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ʊɽʆʈʀʗ ʀ ʇʈɸʂʊʀʂɸ ʈɽɻʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ  

ʀ ɻɽʆʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 
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ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦʡ 

ʣʠʤʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʇʝʨʚʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʝ ʦʟʸʨʘʤ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʃʝʚʦʙʝʨʝʞʴʷ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ɺ. ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚʳʤ ʚ 1886 ʛ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʟʠʩʘ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʨʘ ʦʟʸʨ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʥʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʫʯʸʥʳʝ ɹ. ʀ. ʌʨʠʜʤʘʥ, ʌ. ʄ. ɹʘʢʘʥʠʥʘ,            

ɸ. ɼ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ, ɽ. ɺ. ʃʫʢʠʥʘ, ʅ. ɻ. ɹʘʷʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʚʦʜʳ ʦ 

ʛʝʥʝʟʠʩʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʦʟʸʨ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʥʝʧʦʣʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʟʝʨʘ ʠ 

ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ï ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʦʩʠʣʠ ʫʤʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.  

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʦʟʸʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʥʠʝ 

ʠʭ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɼʣʷ ʦʟʸʨ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʘʪʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʥʦ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ, ʜʘʞʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʦʞʥʦ ʚʳʜʚʠʛʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʦʟʸʨ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʦʟʸʨ ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʦʛʦ, 

ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʦʨʦʪʳʥʩʢʦʛʦ ʠ ʃʳʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩʘʭ ʨ. ɺʦʣʛʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʝʣʠʢʦʡ 

ɺʦʣʞʩʢʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ.  

ɺʳʜʚʠʞʝʥʠʶ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʦʟʝʨʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʨʷʜʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

1) ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ; 

2) ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʟʝʨʘ; 

3) ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʜʘʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʟʝʨʘ.  

ʃʠʪʦʛʝʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʦʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʧʝʨʤʠ (ʧʝʩʢʠ, ʛʣʠʥʳ, ʤʝʨʛʝʣʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʜʦʣʦʤʠʪʳ, ʛʠʧʩʳ), 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʳʤʠ ʤʦʱʥʦʡ (40-50 ʤ) ʪʦʣʱʝʡ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ (ʧʝʩʢʠ, ʘʣʝʚʨʠʪʳ, 

ʛʣʠʥʳ, ʛʨʘʚʠʡ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ, ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ, ʵʦʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ) ʠ ʛʦʣʦʮʝʥʘ 

(ʧʝʩʢʠ, ʛʣʠʥʳ,  ʪʦʨʬ).  

ʉ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʯʝʪʚʸʨʪʘʷ, ʪʨʝʪʴʷ, ʦʩʪʘʥʝʮ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ, 

ʚʪʦʨʘʷ ʠ ʧʝʨʚʘʷ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʘʩʳ. ʏʝʪʚʸʨʪʘʷ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ ʙʳʣʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʵʧʦʭʫ ʜʥʝʧʨʦʚʩʢʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ, ʪʨʝʪʴʷ ï ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʜʠʥʮʦʚʩʢʦ-

ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʚʪʦʨʘʷ ï ʤʠʢʫʣʠʥʩʢʦ-ʢʘʣʠʥʠʥʩʢʦʛʦ, ʧʝʨʚʘʷ ï ʣʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦ-

ʦʩʪʘʰʢʦʚʩʢʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʡ.  
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ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ (ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʜʦʣʠʥʥʳʝ ʟʘʥʜʨʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʪʠʧʠʯʥʳʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ, ʤʝʣʢʦʚʩʭʦʣʤʣʸʥʥʳʤ 

ʙʫʛʨʠʩʪʦ-ʛʨʠʚʠʩʪʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʧʝʨʠʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥ ʩ ʰʝʨʝʥʛʘʤʠ 

ʜʶʥ, ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʤʠ ʚʳʜʫʚʘʥʠʷ, ʤʘʡʪʫʛʘʤʠ, ʦʟʸʨʘʤʠ ʠ ʵʧʠʣʠʤʥʘʤʠ. ʅʘ ʶʛʝ ʚʜʦʣʴ ɺʦʣʛʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʠʟʢʠʝ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʘʩʳ (ʧʝʨʚʘʷ ʠ ʚʪʦʨʘʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʷʜʳ ʦʩʪʨʦʚʦʚ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʡʤʳ ʚʦʜʘʤʠ ʏʝʙʦʢʩʘʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. 

ʅʠʟʢʠʝ ʪʝʨʨʘʩʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʳ ʩʫʧʝʩʷʤʠ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 2010-15 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʦʟʸʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʘʪʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʦʟʸʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʟʸʨʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʭ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʙʳʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʨʷʜ ʦʟʸʨ, ʠʤʝʶʱʠʭ, ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ, 

ʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪʦʚʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. 

ʆʟʸʨʘ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ III  ʠ IV ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ 

ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ɺʦʣʛʘ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʪʘʢʠʭ ʦʟʸʨ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʂʨʘʩʥʦʝ, ʂʫʟʴʤʠʷʨ, ʂʘʤʩʢʦʝ, ɻʣʫʙʦʢʦʝ 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 1-4) ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʦʟʸʨ.  

ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʦʟʸʨʘ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʶʪ ʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪʦʚʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʩʴ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʛʦʣʦʮʝʥʝ ʠʣʠ ʥʘ ʨʫʙʝʞʝ ʛʦʣʦʮʝʥʘ ʠ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʳʪʘʠʚʘʥʠʷ ʙʫʛʨʦʚ ʧʫʯʝʥʠʷ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʡ ʧʦʟʜʥʝʛʦ 

ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ.  

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʧʦʟʜʥʝʤ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʝ ʥʝ ʧʦʢʨʳʚʘʣʘʩʴ ʣʴʜʦʤ, 

ʥʦ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʧʝʨʠʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʘ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʤʝʣʠ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʫʛʨʦʚ ʧʫʯʝʥʠʷ [1]. 

ʅʘ ʤʳʩʣʴ ʦ ʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪʦʚʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʦʟʸʨ ʥʘʚʦʜʷʪ ʠʭ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʵʪʠ ʦʟʸʨʘ ʠʤʝʶʪ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʠʣʠ 

ʦʚʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʷʜʨʘ. 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1- ʈʝʣʴʝʬ ʜʥʘ ʦʟ. ʂʨʘʩʥʦʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʈʝʣʴʝʬ ʜʥʘ ʦʟ. ʂʫʟʴʤʠʷʨ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʝʣʴʝʬ ʜʥʘ ʦʟ. ʂʘʤʩʢʦʝ ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʈʝʣʴʝʬ ʜʥʘ ʦʟ. ɻʣʫʙʦʢʦʝ 

 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʣʸʜ ʛʠʜʨʦʣʘʢʢʦʣʠʪʘ ʨʘʩʪʘʷʣ, ʙʫʛʦʨ ʧʫʯʝʥʠʷ 

ʦʩʝʣ, ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʩʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʦʟʝʨʦ, ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʚʰʝʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʣʘʢʢʦʣʠʪʘ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ. ɺʦʨʦʥʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʥʘ ʦʟʸʨ, ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʘ (20-30 ʤ) ʭʦʨʦʰʦ ʚʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʙʫʛʨʳ 

ʧʫʯʝʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʪʫʥʜʨ ʠ ʣʝʩʦʪʫʥʜʨ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʚ ʚʳʩʦʪʫ ʦʪ 30-40 ʤ ʜʦ 

70 ʤ ʠ ʠʤʝʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʦ 300-400 ʤ [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʪʘʠʚʘʥʠʷ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʙʫʛʨʘ ʧʫʯʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚ ʠ ʩʥʦʩʘ 

ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʦʟʝʨʦ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʟʸʨʥʘʷ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʩʭʦʜʥʳʝ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʤʠ ʥʘ ʦʟʸʨʘʭ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʃʝʚʦʙʝʨʝʞʴʷ. ʆʟʸʨʘ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʳʪʳʡ ʚʘʣ ʥʘ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʣʠʢʪʦʤ ʧʦʜʦʰʚʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʙʫʛʨʘ ʧʫʯʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʪʘʠʚʘʥʠʷ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʠ ʧʨʦʩʘʜʢʠ 

ʛʨʫʥʪʘ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʣʦʮʝʥʘ ʚʘʣ ʵʪʦʪ ʨʘʟʨʫʰʘʣʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʩʸ ʝʱʸ ʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʩʥʠʤʢʘʭ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ SRTM (Shuttle radar 

topographic mission). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʢʣʦʥʳ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚʘʣʦʚ ʚʦʢʨʫʛ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʟʸʨ ʠʤʝʶʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʢʨʫʪʠʟʥʫ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʢʘʪʳ ʚʘʣʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʨʫʯʝ ʚʥʝʰʥʠʭ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪʦʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʚʝʨʰʠʣʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʡ ʥʘʟʘʜ, ʦʟʸʨʘ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʳ ʥʘʟʳʚʘʝʤ 

ʧʘʣʝʦʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪʦʚʳʤʠ.  

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳ ʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʧʨʦʙʳ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʥʫʶ ʜʘʪʠʨʦʚʢʫ ʠ 

ʧʘʣʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʟ. ʉʚʝʪʣʦʷʨ, 

ʣʝʞʘʱʝʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ (ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠ ʨʷʜ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʦʟʸʨ) ʠ ʠʤʝʶʱʝʤ ʩʭʦʜʥʳʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʟ. ʉʚʝʪʣʦʷʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘ ʦʟʝʨʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʨʫʙʝʞʝ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ ʠ ʛʦʣʦʮʝʥʘ (ʦʢʦʣʦ 12 000 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ) ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʠʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ [3], ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʚʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʥʘʤʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʤʦʨʬʦʣʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʦʟʸʨ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʜʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʘ ʦʟ. ʉʚʝʪʣʦʷʨ ʠʤʝʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʨʷʜ 
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ʜʨʫʛʠʭ ʦʟʸʨ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʃʝʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ï ʪʦ ʝʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʣʝʦʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪʦʚʳʤ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʤʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʨʘʩʪʘʷʚʰʝʛʦ ʛʠʜʨʦʣʘʢʢʦʣʠʪʘ. 
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ʆʚʨʘʛʠ, ʙʘʣʢʠ, ʜʦʣʠʥʳ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʠ ʨʫʯʴʝʚ ʯʘʩʪʦ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʫʜʦʙʥʳʤʠ 

ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʛʦʨʦʜʝ. 

ʀʭ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʉ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʭ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʵʢʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [2]. 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʷʜʝ ʛʦʨʦʜʦʚ 

ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʘʣʦʢ ʠ 

ʦʚʨʘʛʦʚ ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʱʝʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʅʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʣʠ ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʵʨʦʟʠʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʫʩʦʨʘ ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɿʘʩʳʧʢʘ ʠʭ ʤʫʩʦʨʦʤ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʚʦʜʦʝʤʳ ʠ ʨʝʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʤʦʱʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [6]. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʵʪʠʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʨʦʟʠʠ [1]. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʫʯʴʝʚ, ʙʘʣʢʘʭ, ʦʚʨʘʛʘʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ 
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ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ʵʨʦʟʠʠ, ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʦʧʣʳʚʠʥ, ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ 

ï ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʜʦʣʠʥ, ʙʘʣʦʢ ʠ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʦ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ: ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʦʣʠʥʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʚʝʪʥʫʶ 

ʨʝʘʢʮʠʶ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤʠ [3]. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʫʭʫʜʰʘʪʴʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʝʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʠʥʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʥʠʤ, ʢʘʢ ʢ 

ʙʨʦʩʦʚʳʤ ʟʝʤʣʷʤ [2]. ɺʦ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʩʙʨʦʩ ʤʫʩʦʨʘ, ʣʠʚʥʝʚʳʭ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʵʪʠ çʥʝʫʜʦʙʥʳʝ ʟʝʤʣʠè ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʘʨʘʞʝʡ, ʩʢʣʘʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʦʣʠʥʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʢ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʪʠʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʅʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ ɺʠʪʝʙʩʢʫ. ʅʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʠʥʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɺʠʪʝʙʩʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʕʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʯʝʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʳʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʵʨʦʟʠʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʀʟ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʨʦʟʠʷ, ʥʦ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɼʦʣʠʥʳ ʥʳʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʫʯʴʝʚ ɻʘʧʝʝʚʩʢʠʡ ʠ ɼʫʥʘʡ, ʙʘʣʢʠ ʠ ʦʚʨʘʛʠ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʠʩʴ ʚ ʤʦʱʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ [4]. 

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʦʣʠʥʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʭ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʡʩʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʚʳʨʫʙʢʦʡ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʤʫʩʦʨʘ ʠ ʪ.ʜ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ 

ʜʦʣʠʥʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʚʝʜʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚ ʛʦʨʦʜʝ, ʥʦ ʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʈʦʣʴ ʜʦʣʠʥʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ɺʠʪʝʙʩʢʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʤʥʦʛʠʭ ʚʝʢʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʦʨʦʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ. ɺ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʟʞʝ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʝʢʦʚ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʚʭʦʜʠʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʦʨʦʥʳ ʛʦʨʦʜʘ. 

ɺ ʭrʦʜʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʙʘʣʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʧʠʪʴʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʫʞʜ. ʅʘ ʩʢʣʦʥʘʭ 

ʤʥʦʛʠʭ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠ ʩʘʜʳ. 

ʇʦʟʞʝ ʤʥʦʛʠʝ ʙʘʣʢʠ ʠ ʦʚʨʘʛʠ, ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʭ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ 

ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʧʦʨʪʦʤ ʢʘʢ ʚ ʣʝʪʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʞʝ ʯʘʩʪʴ 

ʜʦʣʠʥ ʤʝʣʢʠʭ ʨʝʢ ʠ ʨʫʯʴʝʚ, ʙʘʣʦʢ ʙʳʣʘ ʟʘʣʝʩʝʥʘ ʠ ʟʘʢʫʩʪʘʨʝʥʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ 
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ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʕʪʠ ʚʘʞʥʳʝ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʘʣʢʠ ʠ ʦʚʨʘʛʠ ʩ ʢʦʥʮʘ 1950-ʭ ʛʛ. ʥʘʯʘʣʠ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʪʝʨʷʪʴ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʙʦʨʘ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʫʩʦʨʘ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʭ 

ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʠʶ. ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʠʝʤ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʫʩʦʨʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [4, 5]. 

ʉ ʥʘʯʘʣʘ 60-ʭ ʛʛ. XX ʚʝʢʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʚʨʘʛʘʭ ʠ ʙʘʣʢʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʙʘʣʢʘʭ ʠ ʦʚʨʘʛʘʭ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʪʦʤʫ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʚʨʘʞʥʦ-

ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʛʘʨʘʞʝʡ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʛʘʨʘʞʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʚʙʣʠʟʠ ʣʝʚʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ 

ʜʦʣʠʥʳ ʨʫʯʴʷ ɼʫʥʘʡ ʧʦ ʫʣ. ʇʨʘʚʜʳ ʩʪʘʣʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ 2006 ʛ. 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʦʧʦʣʟʥʷ [3], ʯʫʪʴ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʰʝʛʦ ʢ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ï 

ʩʦʟʜʘʣʘʩʴ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʫʛʨʦʟʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʝʛʦ 15-ʪʠ ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʦʣʠʥʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʤʝʪʥʳ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʘʢ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [2]. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʣʝʪʥʝʛʦ ʘʤʬʠʪʝʘʪʨʘ ʚ 

ʫʩʪʴʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʠʥʳ ʨʫʯʴʷ ɻʘʧʝʝʚʩʢʠʡ ʠʣʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ɺʠʪʴʙʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʣʠʥʳ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ, ʨʫʯʴʝʚ, 

ʙʘʣʢʠ ʠ ʦʚʨʘʛʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ. ʀʟ ʚʩʝʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʦʣʠʥʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ [6].  
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ɽ. ɸ. ɻʆʅʏɸʈɽʅʂʆ 

 

ɻʈɸɼʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ɺʀʊɽɹʉʂɸ 

 

ʋʆ çɻʦʤʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʌ. ʉʢʦʨʠʥʳè, ʛ. ɻʦʤʝʣʴ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʠʪʝʙʩʢʘ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ: ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʢʘʢ ʞʠʣʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʥʝʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʜʣʷ 

ʠʭ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʣʴʝʬ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʜʣʷ ɺʠʪʝʙʩʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʤʦʟʘʠʯʥʳʡ 

ʨʠʩʫʥʦʢ ʨʝʣʴʝʬʘ: ʟʜʝʩʴ ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʭʦʣʤʳ ʠ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʥʠʟʤʝʥʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ. ʊʘʢʠʝ ʥʝʦʩʚʦʝʥʥʳʝ çʙʝʣʳʝ ʧʷʪʥʘè ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ɺʠʪʝʙʩʢʘ, ʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʭè 

ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʝʤʝʣʴ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʪʘʢʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʢʘʢ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ. ɺʳʰʝ 

ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʮʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʥʘ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʠʪʝʙʩʢʘ.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʨʝʣʴʝʬ ʛʦʨʦʜʘ 

ɺʠʪʝʙʩʢʘ; ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʥʘ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʠʪʝʙʩʢʘ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. 

1 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨʦʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʩʣʠʷʥʠʝ ʨʝʢ ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ, ʃʫʯʦʩʘ, ɺʠʪʴʙʘ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʚʩʭʦʣʤʣʝʥʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥ. ʇʝʨʚʦʦʩʥʦʚʦʡ ʛʦʨʦʜʘ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʪʨʠ ʭʦʣʤʘ ï ɿʘʤʢʦʚʘʷ ʛʦʨʘ, 

ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʝʝ, ʦʩʪʨʦʚ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʣʠʷʥʠʷ ɺʠʪʴʙʳ ʩ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɼʚʠʥʦʡ. 

ʆʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦʟʞʝ. 

2 ʈʦʩʪ ɺʠʪʝʙʩʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤʠ ʚʳʩʦʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ). 

3 ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʨʝʣʴʝʬ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝʝ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ, ʥʝʞʝʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʴʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʠ ʫʜʦʨʦʞʘʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ.  
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ʅʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.) ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʫ ʙʨʦʚʦʢ ʦʚʨʘʛʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩ ʥʘ ʩʢʣʦʥʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ, 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʚʳʨʫʙʢʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʘʰʢʘ 

ʧʨʠʦʚʨʘʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʚʳʧʘʩ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʪ.ʧ.) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ. 

 

 

ʅ. ʌ. ɻʈɽʏɸʅʀʂ, ʄ. ɸ. ɹʆɻɼɸʉɸʈʆɺ 

 

ɻɽʆʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ɹɸʉʉɽʁʅɸ ʈɽʂʀ ʗʉɽʃʔɼɸ 

 

ɹʨʝʩʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɸ.ʉ. ʇʫʰʢʠʥʘ, ʛ. ɹʨʝʩʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

geobel@brsu.brest.by, bogdasarov73@mail.ru 

 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʧʣʦʩʢʦʚʦʣʥʠʩʪʳʤʠ ʥʠʟʠʥʘʤʠ ʠ ʨʘʚʥʠʥʘʤʠ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ 

ʠ ʛʨʷʜʦʚʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 

ʨʝʯʥʳʤʠ ʜʦʣʠʥʘʤʠ ʧʨʠʪʦʢʦʚ. ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʨʝʣʴʝʬʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʨʝʢʠ ʷʚʠʣʘʩʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʧʷʪʩʢʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʜʥʝʧʨʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʩʦʞʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʙʳʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʵʦʣʦʚʳʤʠ ʠ 

ʢʘʨʩʪʦʚʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʱʫʪʠʤʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʝʭʥʦʤʦʨʬʳ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʩʝʣʴʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʷʪʴ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ï ʂʦʩʩʦʚʩʢʘʷ, ʇʨʫʞʘʥʩʢʘʷ, ʃʦʛʠʱʠʥʩʢʘʷ ʤʦʨʝʥʥʦ-

ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʨʘʚʥʠʥʳ ʩ ʢʨʘʝʚʳʤʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʅʘʨʝʚʩʢʦ-

ʗʩʝʣʴʜʠʥʩʢʘʷ ʦʟʝʨʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ʠ ʢʨʘʝʚʳʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ɿʘʛʦʨʦʜʴʷ. 

ʂʦʩʩʦʚʩʢʘʷ ʤʦʨʝʥʥʦ-ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ʩ ʢʨʘʝʚʳʤʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʢʨʘʡʥʝʡ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʷʩʝʣʴʜʠʥʩʢʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ʆʪʤʝʪʢʠ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ 

ɹʘʣʪʠʡʩʢʦ-ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ ʠ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʨʘʝʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣ ʥʘ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʜ. ʅʦʚʳʡ 

ɼʚʦʨ ʢ ʜʜ. ʂʫʢʣʠʯʠ, ɺʠʣʴʷʥʦʚʦ, ɺʝʨʯʠʮʳ, ʀʦʜʯʠʢʠ, ʍʨʠʱʘʥʦʚʠʯʠ. ɺ ʨʝʣʴʝʬʝ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʷʨʫʩʥʳʝ ʩʪʫʧʝʥʠ: ʚʳʰʝ 190 ʤ, 180ï190 ʠ ʥʠʞʝ 170 ʤ. ɺʳʩʰʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ 

ʟʘʥʷʪʘ ʢʨʫʧʥʦʭʦʣʤʠʩʪʳʤʠ ʠ ʛʨʷʜʦʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʢʨʘʝʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʨʘʟʚʠʪʳ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʤʝʣʢʦʭʦʣʤʠʩʪʳʝ ʢʨʘʝʚʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʠ 

ʚʝʨʭʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʥʜʨʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʥʠʞʥʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʣʦʛʦʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʟʘʥʜʨ ʠ ʜʦʣʠʥʳ ʨʫʯʴʝʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʜʦ 149 ʤ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 15ï20 ʤ, 

ʨʝʞʝ ʜʦ 25 ʤ. 

ʇʨʫʞʘʥʩʢʘʷ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦ-ʤʦʨʝʥʥʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ʩ ʢʨʘʝʚʳʤʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʨʘʝʚʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʥʜʨʦʚ ʠ 

ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥ ʧʨʠʧʷʪʩʢʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʩʦʞʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʣʦʩʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʦʪʤʝʪʢʠ ʫʙʳʚʘʶʪ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʇʨʫʞʘʥʳ ï ʊʨʫʭʘʥʦʚʠʯʠ, ʘ ʜʘʣʴʰʝ ʠʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘ 20ï30 
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ʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʠʤ. ʅʘ ʢʨʘʡʥʝʤ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʜʦ 189 ʤ. ʈʝʢʠ ʠ ʨʫʯʴʠ ʨʘʡʦʥʘ ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʣʷʮʠʦʬʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ 

ʜʦʣʠʥ. ʈʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʩ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʝʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʝ ʗʩʝʣʴʜʳ ʠ ʢʘʥʘʣʘ ɺʠʥʝʮ, ʗʩʝʣʴʜʳ ʠ ɾʝʛʫʣʷʥʢʠ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ 

ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 157ï189 ʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʶʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʥʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʣʦʛʦʚʦʣʥʠʩʪʘʷ ʠ ʧʣʦʩʢʘʷ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ 

ʩ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ 160ï168 ʤ. ɺ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʦʩʣʦʞʥʝʥʘ 

ʬʣʶʚʠʦʢʘʤʘʤʠ ʠ ʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪʦʚʳʤʠ ʟʘʧʘʜʠʥʘʤʠ. ʂʘʤʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ          

ʜʜ. ɹʘʢʫʥʳ, ʂʣʝʧʘʯʠ, ʂʦʟʣʳ, ʉʠʣʠʯʠ ʠ ʅʝʩʪʝʨʢʠ. ʀʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 5ï8 ʤ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 150ï340 ʤ. ʂʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚ 10Á. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (165ï174 ʤ) ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʧʦʣʦʛʦʚʦʣʥʠʩʪʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʫ ʜʜ. ʆʣʴʰʘʥʳ, ʈʝʧʝʭʠ, ʉʤʦʣʷʥʳ. ɽʱʝ ʚʳʰʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʝʥʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʨʝʜʥʝʭʦʣʤʠʩʪʳʭ ʠ ʧʣʘʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʩ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʜʦ 189 ʤ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥ 

ʇʨʫʞʘʥʩʢʠʡ ʫʛʣʦʚʦʡ ʤʘʩʩʠʚ. ʆʥ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʜ. ʃʠʭʦʩʝʣʴʮʳ ï 

ʉʠʣʠʯʠ ï ʊʨʫʭʘʥʦʚʠʯʠ, ʛʜʝ ʨʘʟʚʠʪ ʭʦʣʤʠʩʪʦ-ʛʨʷʜʦʚʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷʤ 10ï15 ʤ. ʉʢʣʦʥʳ ʭʦʣʤʦʚ ʠʤʝʶʪ ʢʨʫʪʠʟʥʫ ʦʪ 10 ʜʦ 30Á. ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʜʝʥʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʛʨʷʜʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʣʝ ʜʜ. ʄʘʣʝʯʴ, 

ʂʘʙʘʢʠ ʠ ɺʦʨʦʞʙʠʪʳ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʛʣʷʮʠʦʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ 

ʯʝʰʫʡʯʘʪʦ-ʥʘʜʚʠʛʦʚʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ [1]. ʂ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʇʨʫʞʘʥʩʢʦʛʦ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʢʨʘʝʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʄʘʣʝʯʴ ï ɹʝʨʝʟʘ ï ɹʨʦʥʥʘʷ ɻʦʨʘ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʵʪʦʡ ʚʝʪʚʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʘʷ ʛʣʷʮʠʦʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 30 ʢʤ ʦʪ ʜ. ʃʝʦʰʢʠ ʯʝʨʝʟ ʜ. ʂʘʙʘʢʠ ʥʘ ʜ. ʄʘʣʝʯʴ. 

ʉʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʘʪʦʨʬʦʚʘʥʥʳʝ ʣʦʞʙʠʥʥʳʝ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʦʡ ʚ 1ï2,5 ʢʤ, ʧʨʦʩʪʠʨʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʚʳʭʦʜʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʦ ʠʭ ʪʘʣʴʚʝʛʘʤ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʢʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦʜʦʪʦʢʠ. 

ʅʘʨʝʚʩʢʦ-ʗʩʝʣʴʜʠʥʩʢʘʷ ʦʟʝʨʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ. ɼʥʝʚʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ 140ï153 ʤ. ɺ ʩʝʚʝʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʠ ʥʘ ʅʘʨʝʚʩʢʦ-ʗʩʝʣʴʜʠʥʩʢʦʤ 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʝ, ʚʳʩʦʪʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 160ï162 ʤ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ (136 ʤ) 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʫʨʝʟʝ ʗʩʝʣʴʜʳ ʫ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ɹʘʣʪʠʡʩʢʦ-ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʷʩʝʣʴʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʢʣʦʥʝʥʘ ʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ. ɺʦʜʦʨʘʟʜʝʣ ʟʘʥʷʪ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʙʦʣʦʪʥʳʤʠ 

ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ. ʆʟʝʨʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʩʝʣʴʜʠʥʩʢʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʫʯʘʩʪʢʘ: ɺʝʨʭʥʝ-ʗʩʝʣʴʜʠʥʩʢʠʡ, ʉʨʝʜʥʝ-ʗʩʝʣʴʜʠʥʩʢʠʡ ʠ 

ɹʦʙʨʦʚʠʯʩʢʦ-ɺʳʛʦʥʦʚʩʢʠʡ. ʅʘ ɺʝʨʭʥʝ-ʗʩʝʣʴʜʠʥʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʦʪʦ ɼʠʢʦʝ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʝʨʝʪ ʥʘʯʘʣʦ p. ʗʩʝʣʴʜʘ. ʀʟ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʣʦʪʥʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʍʦʨʝʚʩʢʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʜʦʣʠʥʳ 

ʗʩʝʣʴʜʳ ʤʝʞʜʫ ʜʜ. ʍʦʨʝʚʦ, ɺʦʱʠʥʠʯʠ, ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ, ʉʢʦʨʮʳ, ʈʦʛʘʯʠ ʠ ʇʘʥʘʩʦʚʠʯʠ. 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʍʦʨʝʚʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 154ï155 ʤ, ʯʪʦ ʥʘ 4ï5 ʤ ʥʠʞʝ 

ʦʪʤʝʪʦʢ ʙʦʣʦʪʘ ɼʠʢʦʝ. ʅʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ɹʦʙʨʦʚʠʯʩʢʦ-

ɺʳʛʦʥʦʚʩʢʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. ʋʨʝʟ ʦʟ. ɹʦʙʨʦʚʠʯʩʢʦʛʦ ʠ ɺʳʛʦʥʦʚʩʢʦʛʦ 151 ʤ, ʘ ʦʪʤʝʪʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ 152ï154 ʤ. ɼʨʝʚʥʝʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ɹʦʙʨʦʚʠʯʩʢʦ-ɺʳʛʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʫ ʜ. ɺʳʛʦʥʦʱʝ ʛʜʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʜʦ 159ï162 

ʤ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʵʦʣʦʚʦʡ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

4ï6 ʤ. ʉʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʜʦʣʠʥ ɹʦʙʨʦʚʠʯʩʢʦ-ɺʳʛʦʥʦʚʩʢʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ 

ʩʦ ʉʨʝʜʥʝ-ʗʩʝʣʴʜʠʥʩʢʠʤ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʉʨʝʜʥʝ-ʗʩʝʣʴʜʠʥʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 
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ʪʨʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʟʝʨʘ ï ɹʝʣʦʝ, ʏʝʨʥʦʝ ʠ ʉʧʦʨʦʚʩʢʦʝ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʧʨʦʪʦʯʥʦʝ ʦʟʝʨʦ 

ɿʘʦʟʝʨʩʢʦʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫ ʜ. ʄʦʪʦʣʴ. ʆʪ ʥʝʛʦ ʥʘ 

ʩʝʚʝʨ-ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ, ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ɹʦʙʨʦʚʠʯʩʢʦʝ ʦʟʝʨʦ, ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ɺʳʞʝʚʩʢʦ-ʄʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʦʟʝʨʘ ʄʫʣʴʥʦʝ ʠ ɻʦʱʘ. ʋʨʝʟ ɹʝʣʦʛʦ 

ʠ ʏʝʨʥʦʛʦ ʦʟʝʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 143 ʠ 142 ʤ, ʉʧʦʨʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ɿʘʦʟʝʨʩʢʦʛʦ ï 141 ʠ 140 ʤ. ɺ 

ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʦʟʝʨ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʦʟʝʨʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʚʥʠʥʳ: 142ï144 ʤ, 145ï148 ʠ ʚʳʰʝ 150 ʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʘʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʚʘ. 

ʂʨʘʝʚʳʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ɿʘʛʦʨʦʜʴʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʇʠʥʘ-ʗʩʝʣʴʜʠʥʩʢʦʤ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʝ. ɺ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ɿʘʛʦʨʦʜʴʝ ʚʳʪʷʥʫʪʦ ʥʘ 85 ʢʤ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʜʦ 30 ʢʤ. ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ɿʘʛʦʨʦʜʴʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʳʤ ʭʦʣʤʠʩʪʦ-ʛʨʷʜʦʚʳʤ 

ʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 140 ʤ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʘʭ ʠ ʜʦ 173ï

175 ʤ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʚ ʜʚʝ ʧʦʣʦʩʳ ï  ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʜ. ʂʨʝʤʥʦ 

ïʄʠʢʠʪʩʢïɼʦʩʪʦʝʚʦïʆʩʥʝʞʠʮʳ ʠ ʚʥʝʰʥʶʶ, ï ʧʨʦʩʪʠʨʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʜ. 

ɼʨʦʙʦʪʳ ï ʉʦʨʦʮʢʠʥ ï ʑʝʢʦʪʩʢ ï ɻʦʨʦʚʘʪʘ ï ɹʦʨʦʚʘʷ ï ɹʝʨʝʟʦʚʠʯʠ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʜʥʦ-

ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʦʪ 155 ʜʦ 140 ʤ. ʇʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʝʪʢʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ (ʩʝʚʝʨʥʘʷ) ʟʦʥʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚ ʥʝʡ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ [2]. ʅʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚʥʦʝ 

ʯʝhʫʡʯʘʪʦ-ʥʘʜʚʠʛʦʚʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ï ʂʨʝʤʥʝʥʩʢʘʷ ʛʣʷʮʠʦʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷ [2, 3]. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʦʥʘ ʚ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʜʜ. ɹʝʟʜʝʞ, ʂʨʝʤʥʦ, ʆʧʦʣʴ. ɺ ʧʣʘʥʝ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʧʦʣʫʵʣʣʠʧʩʘ ʩ ʦʩʴʶ ʧʨʦʛʠʙʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʶʛʦ-ʶʛʦ-

ʟʘʧʘʜʫ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʜʜ. ʊʫʣʷʪʠʯʠ ï ʂʨʝʤʥʦ. ɼʣʠʥʘ ʜʫʛʠ 20 ʢʤ ʧʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʦʢʦʣʦ 2 ʢʤ. 

ʇʨʦʛʠʙ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8 ʢʤ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʠʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʝʣʴʝʬʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʜ ʦʟʝʨʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ ʩʝʚʝʨʫ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 28 ʤ. ʂ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʂʨʝʤʥʝʥʩʢʦʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʢʨʘʝʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʩʳʧʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ. ɺ ʨʝʣʴʝʬʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʭʦʣʤʳ ʠ ʛʨʷʜʳ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷʤʠ 5ï10 ʤ, ʨʝʞʝ ʜʦ 15 ʤ. ɻʨʷʜʳ 

ʚʳʪʷʥʫʪʳ ʚ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɼʣʠʥʘ ʠʭ 0,5ï5 ʢʤ, ʯʘʱʝ 2ï3 ʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʦʪ 

100ï200 ʤ ʜʦ 1,2 ʢʤ. ʂʨʘʝʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɿʘʛʦʨʦʜʴʷ ʦʢʘʡʤʣʷʶʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ 

ʰʠʨʠʥʦʡ 5ï10 ʢʤ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʨʝʥʥʦʡ 

ʨʘʚʥʠʥʳ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʦʛʦʚʦʣʥʠʩʪʘʷ. 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʷʪ ʨʝʣʴʝʬ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʳʝ ʟʘʪʦʨʬʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 200ï600 ʤ ʠ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1,5 ʜʦ 6 ʢʤ. 

ʃʦʛʠʰʠʥʩʢʘʷ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ʩ ʢʨʘʝʚʳʤʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʅʘ ʶʛʝ ʠ ʚʦʩʪʦʢʝ ʨʘʚʥʠʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʜʦʣʠʥʘʤʠ ʗʩʝʣʴʜʳ ʠ ɺʠʩʣʠʮʳ, 

ʘ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʠ ʩʝʚʝʨʘ ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʝʪʩʷ ʅʘʨʝʚʩʢʦ-ʗʩʝʣʴʜʠʥʩʢʦʡ ʦʟʝʨʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʚʥʠʥʦʡ. ɺ ʧʣʘʥʝ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʚʳʪʷʥʫʪʦʛʦ ʚ ʰʠʨʦʪʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ 35 ʢʤ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʶʞʥʦʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ 

ʃʦʛʠʰʠʥʩʢʦʤʫ ʢʨʘʝʚʦʤʫ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ. ɿʜʝʩʴ ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʃʦʛʠʰʠʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ï 174 ʤ. ɺ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ʚʝʨʰʠʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʜʦ 155ï160 ʤ. ʂʨʘʝʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ ʜʫʛʠ ʩ ʦʩʴʶ ʧʨʦʛʠʙʘʥʠʷ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʃʦʛʠʰʠʥʩʢʦ-ʄʘʣʦʧʣʦʪʥʠʮʢʦʡ 

ʣʦʞʙʠʥʦʡ. ʄʝʞʜʫ ʃʦʛʠʰʠʥʦʤ ʠ ʜ. ʄʦʢʨʘʷ ɼʫʙʨʘʚʘ ʨʝʣʴʝʬ ʢʨʫʧʥʦʛʨʷʜʦʚʳʡ. ɻʨʷʜʳ 

ʚʳʪʷʥʫʪʳ ʚ ʪʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʮʝʧʠ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ 10ï15 ʤ. ʆʪ ʃʦʛʠʰʠʥʘ ʦʜʥʘ ʚʝʪʚʴ 

ʜʫʛʠ ʚʳʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʜʜ. ʉʦʢʦʣʦʚʢʘ ï ʂʣʝʪʥʘʷ ï 

ɻʣʠʥʥʘʷ. ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʨʘʝʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʪ ʃʦʛʠʰʠʥʘ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 
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ʉʪʦʰʘʥʳ ï ʖʟʝʬʠʥʳ. ʅʘ ʩʝʚʝʨʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʘʷ ʟʦʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʥʷʪʘʷ ʢʨʘʝʚʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 165 ʤ. ʂʨʘʝʚʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʦʨʚʘʥʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʤʠ, ʦʩʚʦʝʥʥʳʤʠ ʜʦʣʠʥʦʡ ʨ.ɺʠʩʣʠʮʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘʤʠ. ɺ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʇʘʨʘʭʦʥʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʚ ʧʨʠʫʩʪʴʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʗʩʝʣʴʜʠʥʩʢʦ-ɹʦʙʨʠʢʩʢʦʛʦ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʛʨʷʜʦʚʦ-

ʭʦʣʤʠʩʪʳʝ ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʕʪʠ ʬʦʨʤʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʜʫʛʫ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʢʨʘʝʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʧʷʪʩʢʦʛʦ ʣʝʜʥʠʢʘ ʜʥʝʧʨʦʚʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ 156ï

158 ʤ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 5ï8 ʤ. ɻʨʷʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʝʝ ʧʦʣʦʛʦʩʢʣʦʥʦʚʳʝ ʭʦʣʤʳ ʚʳʪʷʥʫʪʳ ʚ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʡʦʥʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʙʳʣʳʭ 

ʦʟʝʨʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. 

ɼʦʣʠʥʘ ʗʩʝʣʴʜʳ. ɼʦʣʠʥʘ ʗʩʝʣʴʜʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʞʜʫ ʜʜ. ɿʜʠʪʦʚʦ ï ɾʘʙʝʨ) ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʜ. ʄʦʪʦʣʴ ʠ ʜʦ ʨ. 

ʇʨʠʧʷʪʴ, ʜʦʣʠʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʠʥʫ 15ï20 ʢʤ. ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʡʤʘ ʠ ʧʝʨʚʘʷ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ. ʇʦʡʤʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʚʫʭ 

ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʭ ʢ ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʜ. ʊʨʫʭʘʥʦʚʠʯʠ. ɽʝ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʝʟʦʤ ʚʦʜʳ 0,6ï1,5 ʤ. ʋʩʪʫʧ 

ʚʳʨʘʞʝʥ ʚʝʟʜʝ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʟʝʨʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ. ʇʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʥʘ ʦʪ ʜ. ʊʚʝʨʜʦʚʢʘ ʧʦ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʶ, ʛʜʝ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʠʥʫ ʜʦ 1 ʢʤ, ʟʘʪʝʤ ʥʠʞʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ 

ʜʦ 8ï10 ʢʤ, ʘ ʚ ʫʩʪʴʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʱʘʷ ʩ ʇʨʠʧʷʪʴʶ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʝ 15 ʢʤ. ʅʘ 

ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʪʝʨʨʘʩʘ ʪʷʥʝʪʩʷ ʫʟʢʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ, ʠʤʝʷ ʰʠʨʠʥʫ 0,2ï1,0 ʢʤ ɺʳʩʦʪʘ ʪʝʨʨʘʩʳ 

4ï6 ʤ. ʈʫʩʣʦ ʨʝʢʠ ʦʪ ʠʩʪʦʢʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 40 ʢʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʜ. ʉʝʣʝʮ ʜʦ ʜ. ʉʪʨʠʛʠʥ 

ʢʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ. ʅʘ ʥʝ ʢʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʥʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʝ ʠ 

ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʠʣʠʩʪʦʝ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪ 10 ʜʦ 82 ʤ. 
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ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʚʣʘʛʠ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʶʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18,5ï19,0 Áʉ. ʉʫʤʤʘ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2300ï2450 Áʉ, ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 270ï330 

ʤʤ. ɻʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʚʝʥ 1,3ï1,4 [1]. ʆʩʥʦʚʫ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʝʨʳʝ, ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʭʦʨʦʰʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ 150ï220 ʤ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʢʨʫʧʥʦ-ʧʳʣʝʚʘʪʳʤʠ ʣʝʛʢʠʤʠ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʭʦʪʥʳʡ ʬʦʥʜ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ï 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʭ (200ï250 ʤ) ʣʝʩʩʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʟʜʝʩʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʩʧʘʭʠʚʘʝʤʳʝ ʧʣʦʩʢʠʝ ʠ ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʷ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʤʠ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʩ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʠ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʣʝʛʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ 

ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦ-ʫʚʘʣʠʩʪʳʝ, ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʝ ʙʘʣʢʘʤʠ ʠ ʦʚʨʘʛʘʤʠ ʤʝʞʜʦʣʠʥʥʳʝ 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʩ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʠ ʩʝʨʳʤʠ 

ʣʝʩʥʳʤʠ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ [1, 2]. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʠ, ʵʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʩʤʳʚ ʧʦʯʚʳ ï 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʨʘʟʤʳʚʫ (R). ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʤʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʸʤʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ 

ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʦʜʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɻ. ɺ. ɹʘʩʪʨʘʢʦʚʘ (1994, 2005) ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʟʤʳʚʘ ʧʦʯʚʳ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʸʡ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʝʦʨʠʶ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʯʚ, 

ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʳʚʫ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʩʠʣʳ ï ʚ ʥʴʶʪʦʥʘʭ (ʅ) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʘ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ [3].  

ɼʝʤʠʭʦʚʳʤ ɺ. ʊ. (2001) ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʳʚʫ (R) ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʠ ʫ ʚʩʝʭ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʩʥʘʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ. ɺʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʳʚʫ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʣʘʙʦ ʢ ʚʳʩʦʢʦʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʦʪ ʣʝʛʢʠʭ 

ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʯʚ ʢ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʳʚʫ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 6 (ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʩʠʣʴʥʦʩʤʳʪʘʷ) ʜʦ 35 ʅ (ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʘʷ 

ʣʝʩʥʘʷ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ) (ʪʘʙʣʠʮʘ) [4].  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʨʘʟʤʳʚʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʳʪʳʭ ʧʦʯʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʣʴʝʬ, ʚʝʜʫʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʆʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʤʳʚʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʯʚʳ 

ʉʦʧʨʦʪʠ

ʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʳʚʫ 

 (R, ʅ) 

ʉʦʜʝʨʞ

ʘʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʘ 

(ɻ, %) 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, % 

1- 

0,25 

0,25- 

0,05 

0,05- 

0,01 

0,01- 

0,005 

0,005- 

0,001 

ʤʝʥʝʝ 

0,001 

ʙʦʣʝʝ 

0,01 

ʄʝʥʝʝ 

0,01 

ʉʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠ

ʩʪʘʷ 

ʩʠʣʴʥʦʩʤʳʪʘʷ 

6 2,1 0,2 12,4 58,3 4,7 10,2 14,2 70,9 29,1 

ʉʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠ

ʩʪʘʷ 

ʩʣʘʙʦʩʤʳʪʘʷ  

11 2,5 0,4 34,8 35,4 8,2 9,7 11,5 70,6 29,4 

ʉʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠ

ʩʪʘʷ 

ʩʣʘʙʦʩʤʳʪʘʷ 

8 2,1 0,4 9,6 60 5,8 12,2 12 70 30 

ʊʝʤʥʦ-ʩʝʨʘʷ 

ʣʝʩʥʘʷ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠ

ʩʪʘʷ 

18 2,2 0,1 18,2 49,6 9,3 6,3 16,5 67,9 32,1 

ʊʝʤʥʦ-ʩʝʨʘʷ 

ʣʝʩʥʘʷ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠ

ʩʪʘʷ 

35 3,4 0,2 10,6 59,5 4,4 11,5 13,8 70,3 29,7 

ʉʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠ

ʩʪʘʷ 

31 2,8 0,3 18,2 50,1 9,7 8,9 12,8 68,6 31,4 

ʉʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ 

ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩ

ʪʘʷ 

ʩʣʘʙʦʩʤʳʪʘʷ  

7 1,9 0,1 13,8 58,3 7,1 11,9 8,8 72,2 27,8 

ʉʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠ

ʩʪʘʷ  

24 2,8 0,2 8,0 61,6 5,4 7,1 17,7 69,8 30,2 

ʊʝʤʥʦ-ʩʝʨʘʷ 

ʣʝʩʥʘʷ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠ

ʩʪʘʷ  

ʩʠʣʴʥʦʩʤʳʪʘʷ 

10 2,7 0,1 9,5 66,9 1,9 8,9 12,7 76,5 23,5 

ʉʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ 

ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩ

ʪʘʷ 

ʩʣʘʙʦʩʤʳʪʘʷ  

8 2,2 0,2 9,6 60,5 5,1 9,2 15,4 70,3 29,7 

 

ʄʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ çʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʫʪʠʟʥʳ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩʤʳʚ ʧʦʯʚ, ʧʨʠʥʷʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 1Ü. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʘʭʦʪʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʙʦʣʝʝ 40 %) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʦʛʠʭ ʩʢʣʦʥʘʭ 

ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 1Ü (ɹʨʘʩʦʚʩʢʠʡ ï 77 %, ʂʘʨʘʯʝʚʩʢʠʡ ï 39 %, ʂʦʤʘʨʠʯʩʢʠʡ ï 19 %, 

ʉʝʚʩʢʠʡ ï 28 %). ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʞʝ ʧʨʠ ʢʨʫʪʠʟʥʝ 2Ü ʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (ʈ) ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʠʞʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (0,3), ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʩʤʳʚ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 2 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 
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ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʵʨʦʟʠʠ (ʈ < 0,3) ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʙʦʣʝʝ 100 ʪʳʩ. ʛʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 83,6 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʰʥʠ ɹʨʘʩʦʚʩʢʦʛʦ, 42,2 % 

ï ʂʘʨʘʯʝʚʩʢʦʛʦ, 27,6 % ï ʂʦʤʘʨʠʯʩʢʦʛʦ ʠ 47,1 % ï ʉʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ [5]. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʛʣʘʚʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ï ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʜʦʞʜʠ (ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʦʩʘʜʢʦʚ) ʠ ʟʘʧʘʩʳ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʨʦʜʠʨʫʶʱʫʶ ʩʠʣʫ 

ʩʢʣʦʥʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʏʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12ï14 ʜʥʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʠʶʥʴ-ʠʶʣʴ, ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ 

ï ʥʘ ʷʥʚʘʨʴ-ʬʝʚʨʘʣʴ, ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 32 

ʤʤ, ʝʛʦ ʛʦʜʦʚʦʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʠʶʥʴ-ʘʚʛʫʩʪ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘ ʛʦʜ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (24ï26 ʜʥʝʡ) ʤʘʣʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʫʭʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʘʧʨʝʣʴ-ʠʶʥʴ ʠ ʘʚʛʫʩʪ-ʦʢʪʷʙʨʴ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ 

ʨʦʣʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ. ʅʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʩʪʠ ʧʦ 

ʠʥʜʝʢʩʫ ɼ. ɸ. ʇʝʜʷ ʜʣʷ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʜʝʬʣʷʮʠʠ, 

ʦʩʣʘʙʣʷʷ ʨʦʣʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. 

ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʫ ʩʣʘʙʦʩʤʳʪʳʭ ʧʦʯʚ ʥʘ 10ï12 %, ʩʨʝʜʥʝʩʤʳʪʳʭ  ʥʘ 

25ï30 %, ʩʠʣʴʥʦʩʤʳʪʳʭ ʥʘ 60ï70 %), ʥʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʤ ʩʤʳʚʝ ʫ ʚʩʝʭ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʩʝʨʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 26ï27 %, ʘ ʧʨʠ 

ʩʠʣʴʥʦʤ ʩʤʳʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 0,6ï0,9 %, ʪ.ʝ. ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 69ï

70 % [4].  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʜʚʫʤʷ ʧʫʪʷʤʠ: ʧʫʪʸʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʨʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʩʢʣʦʥʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʧʫʪʸʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʳʚʫ ʧʦʯʚ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ., ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʬʦʨʤ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʧʦʯʚ. ʂʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʜʣʷ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 20ï25 ʣʝʪ, ʠ ʦʧʷʪʴ ʫʩʠʣʠʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʯʚ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɿʘʢʦʥʦʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʦʪ 20 ʦʢʪʷʙʨʷ 1994 ʛʦʜʘ çʆʙ ʦʩʦʙʦ 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭè ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ɿʘʢʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʦʪ 26 

ʦʢʪʷʙʨʷ 2012 ʛ. ˉ 432-ɿ (ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʦʨʪʘʣ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ, 03.11.2012, 2/1984) ʢ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ, ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʠʥʳʤʠ ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ 

ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʘʫʯʥʦʝ ʠ (ʠʣʠ) ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʩʦʙʳʡ ʨʝʞʠʤ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʚʠʜʳ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʆʆʇʊ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʩʦʙʦʡ 

ʦʭʨʘʥʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʊʘʢ, ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ: ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʤ̫ʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʠʭ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʆʆʇʊ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ 

ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʪʘʪʫʩʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʬʦʥʜʦʚʳʝ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɸʨʩʣʘʥʦʚʘ ʍ. ɸ. (1975), ɺʝʣʠʯʢʝʚʠʯʘ ʌ. ʖ. (1973), ɺʦʟʥʷʯʫʢʘ ʃ. ʅ., ʊʠʭʦʥʦʚʘ ʉ. ɸ. 

(1971), ɼʦʨʦʬʝʝʚʘ ʇ. ʀ. (1963), ʅʘʟʘʨʦʚʘ ɺ. ʀ. (1984), ʉʘʥʴʢʦ ɸ. ʌ. (1987). 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 1) ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (1995) ʫʢʘʟʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

mailto:galkin-alexandr@yandex.ru
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ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ çʉʫʨʘʞʩʢʠʝ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷè: çʆʙʥʘʞʝʥʠʝ çɼʝʩʥʷʥʠʥʦʚʦè; çʆʙʥʘʞʝʥʠʝ 

çʏʝʨʥʳʡ ɹʝʨʝʛè; çʆʙʥʘʞʝʥʠʝ çɹʦʨʠʩʦʚʘ ɻʦʨʘè; çʆʙʥʘʞʝʥʠʝ çʐʘʧʫʨʦʚʦè; 

çʆʙʥʘʞʝʥʠʝ çʉʣʦʙʦʜʘ ʥʘ ʂʘʩʧʣʝè; çʆʙʥʘʞʝʥʠʝ çɼʨʠʯʘʣʫʢʠè; çʆʙʥʘʞʝʥʠʝ çʉʣʦʙʦʜʘ 

ɼʚʠʥʩʢʘʷè; 2) ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ çʆʙʥʘʞʝʥʠʝ ʈʦʛʘʪʢʘè, 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʉʫʨʘʞʩʢʠʤ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷʤ, ʥʝ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ.ʧ. ʉʫʨʘʞ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ çɼʝʩʥʷʥʠʥʦʚʦè, çʏʝʨʥʳʡ ɹʝʨʝʛè, çɹʦʨʠʩʦʚʘ ɻʦʨʘè, 

çʐʘʧʫʨʦʚʦè, çʉʣʦʙʦʜʘ ʥʘ ʂʘʩʧʣʝè, çɼʨʠʯʘʣʫʢʠè, çʉʣʦʙʦʜʘ ɼʚʠʥʩʢʘʷè. ʆʥʠ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʩʢʣʦʥʘʤ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɼʚʠʥʳ, ʂʘʩʧʣʠ, ʋʩʚʷʯʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴʶ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʠʩʪʦʨʠʶ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʘ ʨʫʙʝʞʝ ʤʫʨʘʚʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʴʷ ʠ 

ʧʦʦʟʝʨʩʢʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʠʤʝʶʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʥʘ ʨʫʙʝʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ, ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʧʦʦʟʝʨʩʢʦʛʦ ʣʝʜʥʠʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʉʫʨʘʞʩʢʠʝ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷè ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ 22,87 ʛʘ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʆʆʇʊ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ çʆʙʥʘʞʝʥʠʝ çʈʦʛʘʪʢʘè 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʨʝʢʠ ʂʘʩʧʣʠ 

ʚ ʧʨʠʫʩʪʴʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʝ ʛ.ʧ. ʉʫʨʘʞʘ, ʛʜʝ ʦʙʥʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʦʩʴ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʠ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʡ ʪʝʨʨʘʩʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

(ʙʦʣʝʝ 500 ʤ). ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʙʥʘʞʝʥʠʝ ʈʦʛʘʪʢʘ ʫʪʨʘʪʠʣʦ ʥʘʫʯʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʆʙʥʘʞʝʥʠʝ çʈʦʛʘʪʢʘè ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥ ʧʨʝʢʨʘʪʠʚʰʠʤ ʩʚʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

çʉʫʨʘʞʩʢʠʝ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷè ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʨʘʩʧʘʰʢʫ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʚʳʧʘʩ ʩʢʦʪʘ; ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʠ ʧʨʦʝʟʜʦʚ; ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʘʜʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚ, ʙʘʟ ʦʪʜʳʭʘ, ʧʘʣʘʪʦʯʥʳʭ 

ʛʦʨʦʜʢʦʚ, ʩʪʦʷʥʦʢ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʣʦʜʦʯʥʳʭ ʧʨʠʯʘʣʦʚ; ʜʦʙʳʯʫ ʧʝʩʢʘ, ʛʨʘʚʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʥʦʫʛʣʫʙʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ. 
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ɻ. ʀ. ʃʀʊɺʀʅʖʂ, ɺ. ɺ. ʂʃɽɺɾʀʎ 

 

ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆ ɺʆɿʈɸʉʊɽ ʈʋʊʂʆɺʀʏʉʂʀʍ ʆʊʃʆɾɽʅʀʁ 

 

ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʄ. ʊʘʥʢʘè,  

ʛ. ʄʠʥʩʢ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

kaffgeo@mail.ru 

 

 

ɺ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤʘʭ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʪʨʘʥ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʝ ʧʦʤʠʤʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʫʨʘʚʠʥʩʢʦʛʦ (ʤʠʢʫʣʠʥʩʢʦʛʦ) ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʴʷ 

ʨʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚʳʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʨʫʪʢʦʚʠʯʩʢʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ 

ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ (ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ), 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʧʘʣʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʦʪʣʠʯʥʫʶ ʢʘʢ ʦʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʠʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʦʪ ʛʦʣʦʮʝʥʘ. 

 ʀʟʚʝʩʪʥʳʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʠʢ ɸ. ʀ. ʄʦʩʢʚʠʪʠʥ ʦʪʥʦʩʠʣ ʵʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʤʦʣʦʛʦ-ʰʝʢʩʥʠʥʩʢʦʤʫ ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʴʶ, ʘ ʄ. ʄ. ʎʘʧʝʥʢʦ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦʤʫ 

ʨʫʪʢʦʚʠʯʩʢʦʤʫ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅ. ɸ. ʄʘʭʥʘʯ ʵʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʳʣʴʮʳ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ Tilia. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʨʘʟʨʝʟʘʤʠ ʨʫʪʢʦʚʠʯʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ, 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʤʠ ʪʦʣʱʘʤʠ ʫ ʜ.ʜ. ʅʦʚʳʝ ʈʫʪʢʦʚʠʯʠ ʠ 

ʊʠʤʦʰʢʦʚʠʯʠ  ʂʦʨʝʣʠʯʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʪʠ ʨʘʟʨʝʟʳ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʚ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʘʚʥʦ ʠ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʠʟʫʯʘʚʰʠʤʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ [2, 4], ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ  

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʝʩʩʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ɺ.ʄ. ʄʦʪʫʟ, ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ 

ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʅ. ɸ. ʄʘʭʥʘʯ [3]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʧʦʣʴʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʊʠʤʦʰʢʦʚʠʯʩʢʦʛʦ ʦʚʨʘʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʡ ʬʣʦʨʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʄ. ɻʘʚʣʦʚʩʢʦʡ [5]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʦʣʴʩʢʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʲʝʟʜʝ ʚ 1931 ʛʦʜʫ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ. ʇʦ ʤʘʢʨʦʦʩʪʘʪʢʘʤ  ʄ. ɻʘʚʣʦʚʩʢʦʡ ʠʟ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʡ  ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ: Larix (ʩʝʤʝʥʘ), Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Alnus 

sp, Tilia cordata, Corylus avellana, Pinus sylvestris, Picea excelsa, Betula pubescens, 

Equisetum sp, Aspidium thelipteris, ʘ  ʧʦ ʢʫʩʦʯʢʘʤ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ  Alnus sp., 

Prunus sp, Coryllus avelluna, Betula sp, Salix sp. 

ʊʘʢʦʡ ʪʠʧʠʯʥʦ ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʳʡ ʦʙʣʠʢ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣ ʘʚʪʦʨʦʚ ʠ  

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʄʠʥʩʢʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʜʝʪʝʡ ʠ 

ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʤʳ ʧʦʩʝʪʠʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʬʣʦʨʳ ʠʟ ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ. ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʙʦʨʪʫ ʦʚʨʘʛʘ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ, ʦʚʨʘʞʥʦʡ ʵʨʦʟʠʝʡ ʙʳʣʘ ʚʩʢʨʳʪʘ ʚʩʷ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʘʷ ʪʦʣʱʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʤʫʨʘʚʠʥʩʢʠʭ ʪʦʨʬʷʥʠʢʦʚ. ʇʦʜ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʦʡ ʩʫʧʝʩʴʶ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ  2,25 ʤ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʠʩʢʦʧʘʝʤʘʷ ʧʦʯʚʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,15 ʤ,  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ  

ʩʫʧʝʩʴʶ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʦʡ, ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʪʦʥʢʦʡ. ʅʠʞʝ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʪʦʣʱʘ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʭ 

ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 5 ʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʤ  

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ. ʀʟ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʡ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʧʦʣʥʦʝ ʚʝʜʨʦ ʥʘ  

ʧʘʣʝʦʢʘʨʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʝʛʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: Carex s/gen Vignea - 39 ʦʨʝʰʢʦʚ, Carex s/gen  

Carex - 6 ʦʨʝʰʢʦʚ, Betula alba L .- 2 ʦʨʝʰʢʘ, Rumex sp. - 3 ʧʣʦʜʠʢʘ, Chenopodium album 

L. - 14 ʩʝʤʷʥ, Caryophyllaceae gen. ï 2 ʦʨʝʰʢʘ, Viola sp.- 20 ʩʝʤʷʥ, Viburnum cf. lantana 

L. - 1 ʢʦʩʪʦʯʢʘ. 
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ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʚʨʘʛʘ, ʚ ʝʛʦ ʣʝʚʦʤ ʙʦʨʪʫ ʙʳʣʘ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʨʘʩʯʠʩʪʢʘ, 

ʚʩʢʨʳʚʰʘʷ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʫʶ ʪʦʣʱʫ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʡ ʧʦʯʚʳ (0,90 ʤ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʪʦʨʬʦʤ 

ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʜʦ ʯʝʨʥʦʛʦ ʩʣʘʙʦʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʤʩʷ, ʢʦʤʢʦʚʘʪʳʤ, ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤ ʚ ʩʭʦʜʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪ.ʝ. ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʤʠ ʪʦʣʱʘʤʠ. ʅʘ ʧʘʣʝʦʢʘʨʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 3 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ  ʧʦʣʥʦʤʫ ʚʝʜʨʫ, ʧʨʦʤʳʪʳʭ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. ɺ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʝʤʝʥʥʘʷ ʬʣʦʨʘ: Typha latifolia L.- 78 ʪʝʛʤʝʥʦʚ, Scirpus cf. 

sylvaficus L. - 1ʦʨʝʰʝʢ,  Carex sp. - 3 ʦʨʝʰʢʘ, Urtica dioica L. - 65 ʩʝʤʷʥ, Carex sp. ï 1 

ʧʣʦʜʠʢ, Chenopodium album L. - 5 ʧʣʦʜʠʢʦʚ, Menyanthes trifoliala L.- 6 ʧʣʦʜʠʢʦʚ, Lycopus 

europaeus L. - 5 ʦʨʝʰʢʦʚ, Sambucus cf. racemosa L. - 1 ʧʣʦʜ, Eupatorium cannabinum L. - 

11ʩʝʤʷʥ. ʆʙʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʬʣʦʨʳ ʠʟ ʜʚʫʭ ʨʘʩʯʠʩʪʦʢ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 15 ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʠ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ. ʅʠʢʘʢʠʭ 

ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʧʣʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʧʪʠʤʫʤʫ 

ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʴʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʝʤʷʥ ʦʯʝʥʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠ ʷʚʥʦ 

ʤʦʣʦʞʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠʟ ʤʫʨʘʚʠʥʩʢʦʡ ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʝʡ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʥʠʞʝ, ʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʘʷ ʬʣʦʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʄ. ɻʘʚʣʦʚʩʢʦʡ ʧʦ 

ʤʘʢʨʦʦʩʪʘʪʢʘʤ, ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʥʘʙʦʨʫ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʯʝʥʴ ʩʭʦʜʥʘ ʩ ʬʣʦʨʦʡ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʠʟ ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌ. ʖ. ɺʝʣʠʯʢʝʚʠʯʘ ʠ                 

ɻ. ʀ. ʃʠʪʚʠʥʶʢʘ ʠʟ ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʪʦʨʬʦʚ  ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ: Pinus sylvestris L., Carpinus betulus L., Betula alba L., Alnus glutinosa 

(L.)Gaertn, Corylus avellana L., Acer platanoides L., Tilia tometosa Moench., Tilia 

platyphyllos Scop., Fraxinus exselcior L., Swida sanquinea (L.)Opiz, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʭ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʄ. ɽ. ɿʫʩʷ, ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʘʤ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʧʦʨʦʚʦ-ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠʟ ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʦʡ 

ʧʦʯʚʳ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʝʪ ʧʳʣʴʮʘ ʩʦʩʥʳ, ʝʣʠ ʠ ʙʝʨʝʟʳ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠʟ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4200 +\- 60 ʣʝʪ [2]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʠʟ ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʚ ʊʠʤʦʰʢʦʚʠʯʩʢʦʤ ʦʚʨʘʛʝ, ʝʸ ʚʦʟʨʘʩʪ 

ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʤ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʥʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. 
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4 ʄʠʩʩʫʥʘ, ɸ. ɹ. ʂʨʘʪʢʠʡ ʦʯʝʨʢ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʅʦʚʦʛʨʫʜʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ 

ʄʠʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ / ɸ. ɹ.ʄʠʩʩʫʥʘ // ɿʘʧʠʩʢʠ ʠʤʧ. ʉ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯ. 

ʆʙʱʝʩʪʚʘ. -  ʩʝʨ. II. - ʏ. 50. -  ʦʪʜ.V. -  ʚʳʧ.1. ï ʉʇɹ. ï 1915.  - ʉ. 163-248. 

5 Gawlowska, M. Pzzyczynek do znajomosci flory kopalnej w Cimoszkowiczach /              

M. Gawlowska // Rocz. Polsk.Tow.lycol. -T.10 za rok 1934. -  Krakov. -  1934. - S. 
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ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʂʈʓʄɸ 
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ʂʨʳʤ ʢʨʘʡʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ. ʈʝʢʠ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ 

ʩʪʦʢʝ. ʇʝʨʝʥʦʩ ʩ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʉʝʚʝʨʦʢʨʳʤʩʢʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. ʅʦ ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʢʨʘʡʥʝ ʫʩʣʦʞʥʠʣʘ 

ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚ ʚʥʦʚʴ ʚʝʨʥʫʣʩʷ ʥʘ ʧʦʣʥʦʝ ʚʦʜʥʦʝ ʩʘʤʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ.  

ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʧʦʣʥʦʤ ʚʦʜʥʦʤ 

ʙʘʣʘʥʩʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʪʦʣʴ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʥʝ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʝʙʷ ʚʦʜʦʡ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʤʩʷ ʨʘʩʪʦʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʟʘʤʝʥʷʣʩʷ ʯʠʩʪʦ ʧʨʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ. ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʪʘʨʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʝ ʩʦʦʪʥʦʩʠʣʘʩʴ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. ʅʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ.  

ʉʘʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʘ. ʇʦʣʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ 

ʝʝ ʦʧʠʩʘʪʴ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʨʦʤʦʟʜʢʦ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʣʦʞʥʦ. ʕʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʦ ʢʨʳʤʩʢʠʭ ʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ (ʀ. ɹʘʙʢʦʚ, ɺ. ɹʦʢʦʚ, ʀ. ɺʝʜʴ, ɸ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ɸ. ʆʣʠʬʝʨʦʚ, ɿ. 

ʊʠʤʯʝʥʢʦ, ʎ. ʐʚʝʮ, ʖ. ʐʫʪʦʚ, ʠ ʜ.ʨ.). ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʷ ʠ ʫʧʨʦʱʘʷ ʤʥʦʛʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʜʘʯ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ɻʀʉ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʠ ʫʜʦʙʥʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʨʢʘʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ.  

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʥʠʤʦʢ ʤʠʩʩʠʠ 

SRTM ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 90 ʤ ʚ ʧʠʢʩʝʣʝ. ʏʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʨʪʘʤ ʩ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ 1:50 000 

ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠ 1:100 000 ʛʦʨʥʳʭ [1]. ʉʪʦʠʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʎʄʈ) ʥʘ ʙʝʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ SRTM ʤʠʩʩʠʝʡ 

ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʪ ʩʝʙʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʥʠʤʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʥʠʤʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ArcGis 10.0 ʧʘʢʝʪʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ SpetialAnalist. ʉ ʧʦʜʦʰʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ Fill  

ʠʣʣʶʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʣʘʩʴ ʢʘʨʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ, ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ  ʢʘʨʪʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʙʝʟ ʩʪʦʢʘ 

ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʣʩʷ ʦʜʠʥ ʢʣʘʩʩ, ʚʩʝʤ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʚʪʦʨʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʟʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʪʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʦʢ, ʥʦ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʦʪ ʩʪʦʢ ʥʠ ʩ 

ʢʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ "ʙʫʤʘʞʥʦʡ" ʢʘʨʪʦʡ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:50 000. ʂʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 80 % 
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ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʏʪʦ, ʧʨʠ ʢʦʥʚʝʨʪʘʮʠʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙ 1:100 000 ʚʧʦʣʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ - ɺʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʂʨʳʤʘ 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 E. Rodr²guez, C.S. Morris, J.E. Belz, E.C. Chapin, J.M. Martin,W. Daffer, S. 
HensleyAn assessment of The SRTM Topographic Product, JPL, NASA. 

 

 

 

ʊ. ɸ. ʄɽʃɽɾ, ɸ. ʀ. ʇɸɺʃʆɺʉʂʀʁ, ʊ. ɻ. ʌʃɽʈʂʆ 

 

ʇʈʆʎɽʉʉʓ ʕʂɿʆɻɽʅʅʆʁ ɻɽʆɼʀʅɸʄʀʂʀ 

ɺ ɼʆʃʀʅɽ ʈɽʂʀ ʇʈʀʇʗʊʔ (ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ɹɽʃɸʈʋʉʔ) 

 

ʋʆ çɻʦʤʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʌ. ʉʢʦʨʠʥʳè, ʛ. ɻʦʤʝʣʴ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

tatyana.melez@mail.ru, aipavlovsky@mail.ru,tflerco@mail.ru 

 

 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ʇʨʠʧʷʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 52,7 ʪʳʩ. ʢʤ
2
 (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ɹʝʣʘʨʫʩʠ), ʚ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʇʦʣʝʩʩʢʦʡ 

ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʠ ʋʢʨʘʠʥʩʢʦʛʦ ʇʦʣʝʩʴʷ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʇʦʣʝʩʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʥʠʟʤʝʥʥʫʶ 

ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʫʶ ʨʘʚʥʠʥʫ, ʧʨʦʪʷʥʫʚʰʫʶʩʷ ʚʜʦʣʴ ʜʦʣʠʥʳ ʇʨʠʧʷʪʠ ʦʪ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ɹʫʛʘ ʥʘ 

ʟʘʧʘʜʝ ʜʦ ʉʦʞʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ. ʆʩʥʦʚʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʇʦʣʝʩʩʢʘʷ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʴ ʩ 

ʦʙʱʠʤ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʜʦʣʠʥʘʤ ʨʝʢ ʇʨʠʧʷʪʠ ʠ ɼʥʝʧʨʘ. 

ʉʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʇʦʣʝʩʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʦʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩʦʟʜʘʶʪ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ, ʦʟʝʨʥʳʭ, ʦʟʝʨʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥ ʠ ʥʠʟʠʥ. 

mailto:tatyana.melez@mail.ru
mailto:aipavlovsky@mail.ru
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ʂʨʘʝʚʳʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ɿʘʛʦʨʦʜʴʝ ʩ ʚʳʩʦʪʘʤʠ ʜʦ 180 ʤ ʠ ʄʦʟʳʨʩʢʘʷ ʛʨʷʜʘ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʜʦ 221 ʤ. ʉʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʘʙʦʡ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝʡ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʝ ʚʳʩʦʪ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2ï7 ʤ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ 

ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 135ï155 ʤ, ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ï 110ï130 ʤ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ 100 

ʤ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʤʝʩʪʫ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʇʨʠʧʷʪʠ ʚ ɼʥʝʧʨ.  

ɻʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʤ 

ʇʦʣʝʩʴʝ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʉʨʝʜʠ 

ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʵʦʣʦʚʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ, ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʦʩʳʧʠ, ʦʙʚʘʣʳ), ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʭ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘʷʪʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ). 

ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ). ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʝʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʫʢʣʦʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 1Á. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʵʨʦʟʠʠ: ʘ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʫʶ, ʠ ʙ) ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʠʣʠ 

ʦʚʨʘʞʥʫʶ.  

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʶ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

(ʧʨʦʤʦʠʥ, ʦʚʨʘʛʦʚ, ʙʘʣʦʢ, ʜʦʣʠʥ). ʉʶʜʘ ʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʠ ʨʝʯʥʫʶ ʵʨʦʟʠʶ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʚʦʜʳ. ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ʇʨʠʧʷʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2,5ï3,5 ʤ/ʛʦʜ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʚʨʘʛʦʚ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 4ï5 ʝʜ. ʥʘ ʢʤ
2
, ʘ ʛʫʩʪʦʪʘ ï ʦʪ 0,4 ʜʦ 1,2 ʢʤ/ ʢʤ

2 
[1, 2].  

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʄʦʟʳʨʩʢʦʡ ʢʨʘʝʚʦʡ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʟʜʝʩʴ ʩʢʣʦʥʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 80 % 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʠʤʠʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʊʘʢʞʝ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʚʨʘʛʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʱʥʳʭ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

(ʄʦʟʳʨʩʢʘʷ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʴ), ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʄʦʟʳʨʩʢʦʡ ʛʨʷʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʦʥʥʝʣʴʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. 
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ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ʕʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ 

ʩʥʦʩ  
ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ 

 
ʩʣʘʙʳʡ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʩʥʦʩ 

 
ʢʨʠʧ 

 
ʩʠʣʴʥʳʡ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʩʥʦʩ 

 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʫʩʣʦʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 
ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ 

 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʫʩʣʦʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 ʩʫʬʬʦʟʠʷ  
ʠʟʦʣʠʥʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ 

ʰʣʝʡʬʦʚ, ʩʤ 

 
ʵʦʣʦʚʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ 

 
ʟʦʥʘ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ 

 
ʵʦʣʦʚʘʷ ʜʝʬʣʷʮʠʷ 

 

 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

 
ʜʝʥʫʜʘʮʠʷ   

ʈʠʩʫʥʦʢ  ï ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʡ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʇʨʠʧʷʪʴ 
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʝʤʝʣʴ 

(ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 30-50 %) ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʨʦʟʠʠ. ʊʘʢʞʝ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʨʷʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (30-70 ʝʜ /10 ʢʤ
2
), ʛʫʩʪʦʪʘ (4-7 

ʢʤ/ʢʤ
2
) ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʨʝʟʘ (ʜʦ 50 ʤ) ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ (1800 ʰʪ.) ʬʦʨʤ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʄʦʟʳʨʩʢʦʡ ʛʨʷʜʳ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʚʨʘʛʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 11 %. ʅʘ ʜʦʣʶ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʦʚʨʘʛʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 8 %, ʩʣʘʙʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ï 19 %, ʧʨʠʯʝʤ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʚʨʘʛʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦ 55 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʬʦʨʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʵʨʦʟʠʠ [1].  

ʇʣʦʩʢʦʩʪʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʛʣʘʞʝʥʥʳʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʜʘ 

ʩʪʝʢʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʩʣʦʝʤ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʩʤʳʚ ʛʨʫʥʪʘ ʩʦ ʚʩʝʡ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʭ 

ʨʝʣʴʝʬʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʘʢ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ ʇʨʠʧʷʪʴ ʵʨʦʟʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʣʠʰʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʤʳʚʘ ʩʦ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,004-0,8 ʤʤ/ʛʦʜ. ʇʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʠʣʴʥʦʡ ʚʳʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʈʝʟʢʦ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʬʦʥʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʘʷ ʢ ʄʦʟʳʨʩʢʦʡ ʛʨʷʜʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʜ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʨʘʚʥʠʥʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60-100 ʤ, ʟʜʝʩʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʤʳʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʦ 7,2 ʤʤ/ʛʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ.  

ɿʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʦʣʠʥʳ ʇʨʠʧʷʪʠ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 

ʧʦʡʤʫ ʨʝʢʠ, ʧʝʨʚʫʶ ʠ ʚʪʦʨʫʶ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʘʩʳ, ʤʝʥʝʝ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʪʴʷ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.  

ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʙʦʣʦʪʘ ʥʠʟʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚʝʨʭʦʚʳʝ ʙʦʣʦʪʘ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʪʦʨʳʭ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩʘʭ. ʉʘʤʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʥʠʟʠʥʥʳʝ ʪʦʨʬʷʥʠʢʠ 

ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ: ɺʝʣʠʢʠʡ ʃʝʩ ï 40,1 ʪʳʩ. ʛʘ; ɺʳʛʦʥʦʱʘʥʩʢʦʝ 

ʙʦʣʦʪʦ ï 34,9; ɻʨʠʯʠʥ ï 32,9; ɿʘʛʘʣʴʩʢʠʡ ʤʘʩʩʠʚ ï 32,5; ʇʦʛʦʥʷʥʩʢʦʝ ʙʦʣʦʪʦ ï 28,4; ɹʫʣʝʚ 

ʄʦʭ ï 27,9; ʍʦʣʴʯʘ ï 25,6; ʆʙʨʦʚʩʢʦʝ ʙʦʣʦʪʦ ï 22,9 ʠ ʜʨ.  

ʉʫʬʬʦʟʠʷ. ʉʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: ʧʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʳʥʦʩʘ ʧʦʨʦʜ, ʠʩʧʳʪʘʚʰʠʭ 

ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ʅʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʫʬʬʦʟʠʷ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭʩʷ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʠ 

ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʚʤʝʱʘʶʱʠʝ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʦ-ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʨʦʚʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ. ʉʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʛʫʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʄʦʟʳʨʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʍʦʡʥʠʢʩʢʦ-ɹʨʘʛʠʥʩʢʦʡ 

ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ, ɿʘʛʦʨʦʜʴʝ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʣʝʩʩʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,5 ʜʦ 

12 ʤ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʝ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʟʘʧʘʜʠʥʘʤʠ ʠ 

ʮʠʨʢʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʥʠʰʘʤʠ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʧʘʜʠʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 0,051 ʢʤ
2
/ʢʤ

2
 (ɺʘʩʠʣʝʚʠʯʩʢʘʷ ʥʠʟʠʥʘ). ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʘʧʘʜʠʥ ʜʦ 30-70 ʤ (ʨʘʚʥʠʥʘ 

ɿʘʛʦʨʦʜʴʷ); ʥʠʰ ʜʦ 4-5 ʤ [1]. 

ʂʘʨʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʶʛʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɿʜʝʩʴ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʥʷʪʳ ʦʟʝʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ɹʝʣʦʝ, ʏʝʨʥʦʝ, ʃʫʢʦʚʩʢʦʝ, ʉʦʤʠʥʩʢʦʝ, 

ɺʫʣʴʢʦʚʩʢʦʝ ʠ ʜʨ.  

ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʠʥʳ ʇʨʠʧʷʪʠ ʢʘʨʩʪ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ, ʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʭ ʟʘʧʘʜʠʥ. ʊʦʣʴʢʦ ʠʟʨʝʜʢʘ 

ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʘʣʳʝ ʦʟʝʨʘ. ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʇʨʠʧʷʪʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʨʩʪʘ ʥʘ ʟʝʤʥʫʶ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʧʨʠʢʨʳʪʳ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤ ʯʝʭʣʦʤ 

ʨʳʭʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ: ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʝ ʗʩʝʣʴʜʳ ʠ ɹʦʙʨʠʢʘ, ʥʘ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʇʨʠʧʷʪʠ. 

ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ (ʢʨʠʧ) ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʠʜʫʱʠʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ (ʦʙʚʘʣʳ, ʦʩʳʧʠ). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ (ʙʦʣʝʝ 2Ü ʜʣʷ ʢʨʠʧʘ, ʦʢʦʣʦ 15ï20Ü ʜʣʷ ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʦʙʚʘʣʦʚ, 

ʦʩʳʧʝʡ).  

ʆʧʦʣʟʥʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʜʦʣʠʥʝ ʇʨʠʧʷʪʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʥʘ ʪʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʚʦʜʦʪʦʢʠ ʧʨʦʨʝʟʘʶʪ ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʨʘʚʥʠʥʳ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʤʦʨʝʥʥʳʝ ʛʨʷʜʳ. 

ɿʘʤʝʪʥʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ (ʄʦʟʳʨʩʢʘʷ ʛʨʷʜʘ), ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʘʨʴʝʨʘʭ, ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʳʝʤʢʘʭ.  

ʊʘʢʞʝ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʇʨʠʧʷʪʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʜʨʝʚʥʠʝ ʦʧʦʣʟʥʠ ʩʦʣʠʬʣʶʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ 

ʦʧʦʣʟʥʠ-ʪʝʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚ. 

ʕʦʣʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʝʪʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʜʝʬʣʷʮʠʠ 

(ʚʳʜʫʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʝʚʘʥʠʷ), ʢʦʨʨʘʟʠʠ (ʦʙʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʭ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʛʦ ʚʝʪʨʦʤ ʧʝʩʢʘ), ʧʝʨʝʥʦʩʘ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ (ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ). ʕʦʣʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʤ (ʙʦʨʦʚʳʤ) ʪʝʨʨʘʩʘʤ ʇʨʠʧʷʪʠ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʜʶʥ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʷʜ, ʚʳʩʦʪʦʡ 2-3 ʤ, ʠʥʦʛʜʘ ʜʦ 10 ʤ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ 

ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠʥʦʩʷʱʠʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʠ ʧʘʚʦʜʢʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʚʦʜʠʡ ʠ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʧʨʷʤʣʝʥʠʝ ʨʫʩʝʣ, ʧʦʜʤʳʚ ʙʝʨʝʛʦʚ, ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʣʣʶʚʠʷ, ʨʦʩʪ ʧʨʠʨʫʩʣʦʚʳʭ ʚʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʇʦʣʦʚʦʜʴʷ ʠ ʧʘʚʦʜʢʠ 

ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ. ʊʘʢ, ʚ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʡʤʘʭ ʨʝʢ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʮʝʥʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ, ʟʘʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʘʣʣʶʚʠʝʤ ʢʘʥʘʣʳ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.   

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʠ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʘʚʦʜʢʦʦʧʘʩʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ ʇʨʠʧʷʪʴ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ. ɺʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʵʪʦ ʩʫʞʝʥʠʝʤ ʧʦʡʤʳ ʜʦ 6-8 ʢʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʦʜʘ 

ʊʫʨʦʚʘ ʠ 1,5 ʢʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʟʳʨʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʦʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʅʘ 

ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʧʘʜʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʠʪʦʢʠ ʢʘʢ ʨʝʢʘ ɻʦʨʳʥʴ, ʉʣʫʯʴ, ʋʙʦʨʪʴ, ʇʪʠʯʴ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʨʘʟʣʠʚʘ ʥʘ ʨʝʢʝ ʇʨʠʧʷʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 5 ʜʦ 15 ʢʤ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1-2 ʢʤ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʞʝ ʦʥʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʦʜʘ ʇʠʥʩʢʘ, ʛʜʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 30 ʢʤ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 0,3-0,8 ʤ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʜʦ 2-2,5 ʤ. ʇʦʡʤʘ ʨʝʢʠ ʇʨʠʧʷʪʴ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦʤʫ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʘʚʦʜʢʠ 25 %-ʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʰʠʨʥʦʩʪʠ ʟʘʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʨʘʡʦʥʘʤ 

ʇʦʣʝʩʴʷ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ. 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ; ʦʩʝʜʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʘʯʢʘʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ, ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʧʨʠ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ï 

ʚʳʝʤʢʠ, ʦʪʢʦʩʳ, ʥʘʩʳʧʠ, ʜʘʤʙʳ, ʧʣʦʪʠʥʳ, ʢʘʨʴʝʨʳ, ʰʘʭʪʳ, ʪʝʨʨʠʢʦʥʳ; ʘʛʨʦʛʝʥʥʳʝ ï 

ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʧʣʦʪʠʥʳ, ʜʘʤʙʳ, ʧʨʫʜʳ, ʪʝʨʨʘʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʠ ʜʨ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʝʟʫ: ʟʜʝʩʴ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ 
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ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʮʝʥʢʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ. ʅʦ, ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʇʦʣʝʩʴʷ: ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʵʦʣʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʫʯʘʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ï ʨʘʡʦʥ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ: 

ʪʦʨʬʦʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ (ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʪʦʨʬʘ: ɹʫʣʝʚ ʄʦʭ, ɻʨʠʯʠʥʦ-ʉʪʘʨʦʨʦʙʠʥʩʢʦʝ, 

ɺʳʛʦʥʦʱʘʥʩʢʦʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ), ʜʦʙʳʯʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ (ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ʉʠʪʥʠʮʢʦʝ, 

ɻʣʫʰʢʦʚʠʯʩʢʦʝ, ʄʠʢʘʰʝʚʠʯʩʢʦʝ), ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ (ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ʉʘʜʢʠ, ɹʦʙʨʠʢ, 

ɹʦʨʠʩʢʦʚʠʯʩʢʦʝ, ʊʨʦʩʪʷʥʠʮʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ), ʛʣʠʥʳ (ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʦʝ, ʂʫʩʪʠʭʘ, 

ʈʫʯʥʦʚʩʢʦʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ), ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ (ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ʄʦʟʳʨʩʢʦʝ, ɼʘʚʳʜʦʚʩʢʦʝ ʠ 

ʉʪʘʨʦʙʠʥʩʢʦʝ), ʢʘʣʠʡʥʘʷ (ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ʉʪʘʨʦʙʠʥʩʢʦʝ ʠ ʇʝʪʨʠʢʦʚʩʢʦʝ), ʥʝʬʪʴ 

(ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ʖʞʥʦ-ɺʠʰʘʥʩʢʦʝ, ʉʝʚʝʨʦ-ɼʦʤʘʥʦʚʠʯʩʢʦʝ, ʉʣʘʚʘʥʴʩʢʦʝ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ), 

ʛʠʧʩ (ɹʨʠʥʝʚʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ).  

ɺʩʝ ʵʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 
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ʘʥʦʤʘʣʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠ ʝʸ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. 

ɸʥʦʤʘʣʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ4. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʚ 2-ʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʭ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʜ.ɿʘʙʨʦʜʴʝ, ʃʷʭʦʚʠʯʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ɹʨʝʩʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠ ʚ 2-ʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʭ ʩʝʚʝʨʥʝʝ 

ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʢʘ ʜʦʨʦʛ ɹʘʨʘʥʦʚʠʯʠ-ʉʣʫʮʢ ʠ ɿʘʙʨʦʜʴʝ-ɸʜʘʭʦʚʱʠʥʘ, ʥʘ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʚʥʠʥʝ (ʣʠʩʪ ˉ-35-101-ɺ). ʇʨʦʙʫʨʝʥʘ ʚ 1982 ʛʦʜʫ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʇʉʇ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʨʫʜʳ. ʅʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʂʦʨʝʣʠʯʩʢʦʡ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) [1]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʙʨʦʜʴʝʚʩʢʘʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ4[1]. 

 

ʉʢʚʘʞʠʥʦʡ ʧʨʦʡʜʝʥʳ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 248,8 ʤ., ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ, 

ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʤʠ, ʤʝʣʦʚʳʤʠ, ʚʝʨʭʥʝʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʠʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ (Vrt ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï 30,6 ʤ. ï 

ʪʫʬʦʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʪʫʬʦʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, ʪʫʬʬʠʪʳ) ʠ ʨʠʬʝʡʩʢʠʤʠ (Rpʧ ï ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ 248,8 ʜʦ 252,0 

ʤ. ï ʛʣʠʥʳ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ). ʇʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʤʠ ʨʠʬʝʡʩʢʠʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʨʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʙʫʨʳʝ ʧʦ ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʤ ʧʣʘʛʠʦʛʥʝʡʩʘʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ 

ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʣʘʤʠ ʞʝʣʝʟʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,2 ʤ. ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 35 ʤ 

(ʠʥʪʝʨʚʘʣ 252,0ï287,0 ʤ.) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʨʦʜ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʆʢʦʣʦʚʩʢʦʡ ʩʝʨʠʠ 

AR2. ʆʥʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʣʘʛʠʦʛʥʝʡʩʘʤʠ, ʛʥʝʡʩʘʤʠ ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʤʠ, ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ. ʎʚʝʪ 

ʧʦʨʦʜ ʩʝʨʳʡ, ʪʸʤʥʦ-ʩʝʨʳʡ, ʯʸʨʥʳʡ. ɸʤʬʠʙʦʣʠʪʳ ʙʠʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʦʢʚʘʨʮʦʚʘʥʥʳʝ, 

ʵʧʠʜʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʣʘʥʮʳ ʵʧʠʜʦʪ-ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ, ʧʦʨʬʠʨʦʙʣʘʩʪʦʚʳʝ, 

ʧʣʦʡʯʘʪʦ-ʩʣʘʥʮʝʚʘʪʳʝ, ʛʥʝʡʩʳ ʤʝʣʘʥʦʢʨʘʪʦʚʳʝ, ʭʣʦʨʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʣʘʙʦ ʦʞʝʣʝʟʥʸʥʥʳʝ. 

ʉʨʝʜʠ ʪʦʣʱʠ ʧʣʘʛʠʦʛʥʝʡʩʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʞʠʣʳ ʠ ʧʨʦʞʠʣʢʠ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʛʨʘʥʠʪʦʚ ʧʝʛʤʘʪʦʠʜʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ [1]. 

ʇʦʨʦʜʳ ʚʩʢʨʳʪʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ˉ4ʞ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʨʘʥʠʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʘʥʦʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʪʨʸʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ: 

263,3-264,25 ʤ., 264,7-266,5 ʤ. ʠ 268,0-268,8 ʤ. ʇʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʤʝʱʘʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʙʣʠʟʢʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʪʘʤʠ ʧʝʛʤʘʪʦʠʜʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ. 

ɻʨʘʥʠʪʳ ʤʫʩʢʦʚʠʪ-ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ, ʵʧʠʜʦʪ-ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ, ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʘʪʘʢʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʝʨʠʮʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʭʣʦʨʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, 

ʘʣʴʙʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ. ʂʘʪʘʢʣʘʟ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ 

ʤʫʩʢʦʚʠʪʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʨʘʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,0238 % ʥʘ 

ʩʪʚʦʣʦʚʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 0,95 ʤ., ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 264,95 ï 266,65 ʤ. ï ʫʨʘʥʘ 0,011 % ʥʘ ʩʪʚʦʣʦʚʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 1,7 ʤ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 8,4 %. ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʠʜʝʥʪʠʯʥʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʬʬʠʥʠʪʦʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ 

ʩʫʣʴʬʠʜʥʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʢʦʬʬʠʥʠʪʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʘʙʳʝ ʩʦʨʙʮʠʠ 
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ʫʨʘʥʘ ʣʝʡʢʦʢʩʝʥʦʤ ʠ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʣʘʤʠ ʞʝʣʝʟʘ. ʈʘʥʥʷʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤ ʦʨʪʠʪʦʤ, ʩ ʥʝʡ ʩʚʷʟʘʥ ʪʦʨʠʡ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʘʩʪʴ ʫʨʘʥʘ. ʋʨʘʥ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ. ɸʢʮʝʩʩʦʨʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ï ʮʠʨʢʦʥ, ʘʧʘʪʠʪ, ʣʝʡʢʦʢʩʝʥ. 

ɺ 0,5 ʢʤ. ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʦʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ4ʞ ʧʨʦʙʫʨʝʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ˉ3ʞ ʠ ʚ 0,8 ʢʤ. ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ 

ï ʩʢʚʘʞʠʥʘ ˉ28ʞ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʘʤʤʘ ï ʢʘʨʦʪʘʞʘ ɿʘʙʨʦʜʴʝʚʩʢʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʡ ʘʥʦʤʘʣʠʠ  

ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ4 

 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʘʤʠ ʙʠʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʛʨʘʥʘʪ-ʪʫʨʤʘʣʠʥ-ʢʚʘʨʮ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʠ ʧʣʘʛʠʦʛʥʝʡʩʘʤʠ 

ʙʠʦʪʠʪ-ʨʦʛʦʚʦʦʙʤʘʥʢʦʚʳʤʠ, ʙʠʦʪʠʪ-ʘʤʬʠʙʦʣʦʚʳʤʠ, ʵʧʠʜʦʪ-ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʤʠ, ʣʝʡʢʦʢʨʘʪʦʚʳʤʠ, 

ʪʫʨʤʘʣʠʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ, ʦʢʚʘʨʮʦʚʘʥʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ. ɺ ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʘʭ ʠ ʧʣʘʛʠʦʛʥʝʡʩʘʭ ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʞʠʣʳ ʧʝʛʤʘʪʠʪʦʚ, ʧʝʛʤʘʪʦʠʜʥʳʭ 

ʛʨʘʥʠʪʦʚ, ʧʣʘʛʠʦʛʨʘʥʠʪʦʚ ʠ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ28ʞ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʫʨʘʥʘ ʠ ʨʘʜʠʷ [2]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʨʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ4ʞ ʜʦ 0,0238 

% ʥʘ ʩʪʚʦʣʦʚʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 0,95 ʤ., ʫʨʘʥʦʚʫʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʢʦʬʬʠʥʠʪʦʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʘʥʦʤʘʣʠʠ. ʇʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʤ, ʩʝʚʝʨ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ [2]. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 ʄʦʩʢʘʣʸʚ ʆ. ʄ., ʂʘʨʪʘʰ ʅ. ʂ. çɻʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʨʘʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʇʨʠʧʷʪʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳè ʠ çʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʦʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈɹè / ʆ. ʄ. ʄʦʩʢʘʣʸʚ,                  

ʅ. ʂ. ʂʘʨʪʘʰ // ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. -2012. - ˉ1.- ʉ.121-125. 

2 ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈɹ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥ: ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʩʪʘʪʝʡ ɺʪʦʨʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 27-29 ʤʘʨʪʘ 2012 ʛ., 

ʄɻʋ ʠʤ. ɸ. ʂʫʣʝʰʦʚʘ, ʛ. ʄʦʛʠʣʸʚ ʚ 2 ʯ. / ʧʦʜ ʨʝʜ. ʀ. ʅ. ʐʘʨʫʭʦ, ʀ. ʀ. ʇʠʨʦʞʥʠʢʘ,                     

ʀ. ʀ. ɹʘʨʠʥʦʚʦʡ.- ʄʦʛʠʣʸʚ : ʄɻʋ ʠʤ. ɸ. ʂʫʣʝʰʦʚʘ, 2012. ï ʏ. 1. ï ʉ. 81-83. 

 

 

 

ʆ. ʄ. ʄʆʉʂɸʃɽɺ, ɺ. ɺ. ɼɸʅʀʃɽʅʂʆ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʃʆʂɸʃʀɿɸʎʀʀ ʋʈɸʅʆɺʆɻʆ ʆʈʋɼɽʅɽʅʀʗ ɺ ʇʈɽɼɽʃɸʍ 

ʃɽʃʔʏʀʎʂʆʁ ʈʋɼʆʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʆʁ ʇʃʆʑɸɼʀ ʇʈʀʇʗʊʉʂʆɻʆ ʇʈʆɻʀɹɸ 

 

ʋʆ çɻʦʤʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʌ. ʉʢʦʨʠʥʳè, ʛ. ɻʦʤʝʣʴ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
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ʃʝʣʴʯʠʮʢʘʷ ʨʫʜʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʫ ʶʞʥʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʇʨʠʧʷʪʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʠʙʘ, ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʢ ʋʢʨʘʠʥʩʢʦʤʫ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʱʠʪʫ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 1300 ʢʤ
2
. 

ʆʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʧʦʜ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʠʩʢʠ ʢʘʢ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʘʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200000.  

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 5 ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʫʨʘʥʘ: ʃʝʣʴʯʠʮʢʦʝ, 

ɹʦʨʦʚʦʝ, ɹʦʣʦʪʥʠʮʢʦʝ, ʖʙʠʣʝʡʥʦʝ ʠ ʂʘʣʠʥʦʚʩʢʦʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ), ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʤ ʠ ʪʫʣʴʩʢʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ [1]. 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʨʫʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦ ʫʨʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʫʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʨʠʧʷʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ (ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ɹʦʨʦʚʦʝ). 

ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʨʘʥʦʥʦʩʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ 

(ʜʦ 15 ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ). ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ 

ʤʝʞʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʤʳʚʦʚ ʨʝʟʢʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʘ: ʦʪ 0 ʜʦ 500 ʤ.  

ɻʣʫʙʠʥʘ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʚʨʝʟʦʚ ʧʘʣʝʦʜʦʣʠʥ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʝʜʠʥʠʮ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʣʦʢʦʚʦʡ 

ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʠ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʠ ʚʧʘʜʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʬʘʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚ ʠ ʚʘʣʫʥʦʚ ʦʚʨʫʯʩʢʠʭ 

ʢʚʘʨʮʠʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʜʝʣʴʪʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ  ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʫʨʘʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʃʝʣʴʯʠʮʢʦʡ 

ʨʫʜʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʇʨʠʧʷʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ (ʄʘʩʰʪʘʙ 1:1000000). ʋʩʣʦʚʥʳʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʨʘʟʣʦʤʳ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʯʝʭʦʣ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʇʨʠʧʷʪʩʢʠʡ 

ʧʨʦʛʠʙ; 2 ï ʧʨʦʯʠʝ ʨʘʟʣʦʤʳ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʯʝʭʦʣ; 3 - ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʨʘʥʘ 

(7 ï ɹʦʨʦʚʦʝ; 8 ï ʖʙʠʣʝʡʥʦʝ; 9 ï ʂʘʣʠʥʦʚʩʢʦʝ; 10 ï ɹʦʣʦʪʥʠʮʢʦʝ; 11 ï ʃʝʣʴʯʠʮʢʦʝ) 

 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʡ, ʥʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʩʪʳ ʠ ʧʘʯʢʠ ʫʛʣʠʩʪʳʭ ʛʣʠʥ, ʣʠʥʟ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʦʮʚʝʪʥʳʝ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ. ʊʘʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʘʣʝʦʜʦʣʠʥʘʤʠ ʚ ʧʦʜʦʰʚʝ 

ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʨʘʥʘ, 

ʮʠʥʢʘ, ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʨʝʜʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʦʣʱʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʦʟʦʚʳʝ ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ 

ʩ ʢʘʦʣʠʥʠʪʦʚʳʤ ʠ ʛʠʜʨʦʩʣʶʜʠʩʪʳʤ ʜʝʪʨʠʪʦʤ. ɻʣʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 30 %. ʈʝʜʢʦ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʣʠʥʟʳ ʜʦʣʦʤʠʪʦʚ ʠ ʩʠʜʝʨʠʪʦʚ.  

ʇʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʫʨʘʥʘ ʚ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚ ʃʝʣʴʯʠʮʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʦʢʦʣʦ 1000 ʢʤ
2
. ʅʘ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʝ ʩʣʦʠ ʚ 

ʩʚʦʝʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʢʘʦʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʳ ʚ ʙʦʢʩʠʪʦʥʦʩʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʘʣʝʦʜʦʣʠʥʘʤʠ. ʊʘʢ, ʚ ʧʦʜʦʰʚʝ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ɺʘʣʘʚʩʢʦʝ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʢʩʠʪʦʚ. ʐʠʨʠʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1,5-2,0 ʢʤ, ʜʣʠʥʘ ʦʢʦʣʦ 5 ʢʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï ʜʦ 17 ʢʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ï 440 ʤ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʳ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʠʙʙʩʠʪʦʤ ʠ ʙʸʤʠʪʦʤ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʠʙʙʩʠʪʘ ʚ ʧʦʨʦʜʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 28 %, ʘ ʙʸʤʠʪʘ ï ʜʦ 15 %, ʢʘʦʣʠʥʠʪʘ ï ʦʪ 42 % ʜʦ 78 %; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʦʟʝʤʘ 

(AlO2) ʦʪ 27,1 % ʜʦ 50,94 %, ʘ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ (SiO2) ï ʦʪ 24 % ʜʦ 53,2 %.  

ɺ 20 ʢʤ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ɺʘʣʘʚʩʢʦʛʦ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʢʩʠʪʦʚ ʚ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ɿʘʦʟʸʨʥʦʝ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʢʩʠʪʦ-ʜʘʚʩʦʥʠʪʦʚʳʭ ʨʫʜ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʧʦʠʩʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʃʝʣʴʯʠʮʢʦʡ 

ʨʫʜʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʫʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɹʦʣʦʪʥʠʮʢʠʡ ʠ ʃʝʣʴʯʠʮʢʠʡ.  

ʅʘ ɹʦʣʦʪʥʠʮʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 4 ʩʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ: ɹʦʨʦʚʦʝ, ɹʦʣʦʪʥʠʮʢʦʝ, ʂʘʣʠʥʦʚʩʢʦʝ ʠ ʖʙʠʣʝʡʥʦʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ), 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʭʦʜʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʟʠʮʠʝʡ ʠ ʙʣʠʟʢʠʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʫʨʘʥʦʚʦʛʦ 

ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʦʜʥʦ ʨʫʜʥʦʝ ʧʦʣʝ (ɹʦʣʦʪʥʠʮʢʦʝ). 

ɺ 21 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ɹʦʣʦʪʥʠʮʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʃʝʣʴʯʠʮʢʦʝ 

ʨʫʜʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ 

ʪʫʣʴʩʢʦʤʫ ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʤʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ. ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʪʠʭ ʨʫʜʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʥʠʞʝ. 
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ɹʦʣʦʪʥʠʮʢʦʝ ʨʫʜʥʦʝ ʧʦʣʝ. ɹʦʣʦʪʥʠʮʢʦʝ ʨʫʜʥʦʝ ʧʦʣʝ ʦʧʦʠʩʢʦʚʘʥʦ ʜʝʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʙʫʨʦʚʳʤʠ ʧʦʠʩʢʘʤʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:50 000-1:25 000. ɿʜʝʩʴ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ 159 ʩʢʚʘʞʠʥ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

ʜʦ 500 ʤ. 

ʆʨʫʜʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ ʙʘʟʘʣʴʥʳʤ ʩʣʦʷʤ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ï 

ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʩʦʛʣʘʩʠʷ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʫʨʥʝ.  

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ɹʦʣʦʪʥʠʮʢʦʛʦ ʨʫʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɹʦʨʦʚʩʢʦʝ 

ʢʫʧʦʣʴʥʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʠ ʂʘʣʠʥʦʚʩʢʘʷ ʧʘʣʝʦʜʦʣʠʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʩʙʨʦʩʦʚʦ-ʩʜʚʠʛʦʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʙʠʣʠ ʧʘʣʝʦʜʦʣʠʥʫ ʥʘ ʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʝ ʙʣʦʢʠ.  

ʅʘ ɹʦʣʦʪʥʠʮʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʝ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 4 ʨʫʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʞʥʠʡ ʙʘʟʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʨʫʜʥʦʝ ʧʦʣʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 80 ʢʤ
2
.  

ɺʤʝʱʘʶʱʠʤʠ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʛʣʝʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʤʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦ-ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʪʝʤʥʦ-

ʩʝʨʳʭ ʠ ʧʝʩʪʨʦʮʚʝʪʥʳʭ ʛʣʠʥ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʨʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ 

ʂʘʣʠʥʦʚʩʢʦʡ ʧʘʣʝʦʜʦʣʠʥʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʫʜʥʘʷ ʣʝʥʪʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʢʦʣʦ 8 ʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 100-200 ʤ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʨʘʥʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ ʪʳʩʷʯʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʜʦ        

1-2 %, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0,64 ʤ, ʧʨʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʨʫʜʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʦʪ 280 

ʜʦ 600 ʤ.  

ʋʨʘʥʦʚʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫʨʘʥʦʚʦʡ ʯʝʨʥʴʶ, ʨʝʞʝ ʥʘʩʪʫʨʘʥʦʤ ʚ ʪʝʩʥʦʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩ ʧʠʨʠʪʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʢʦʡ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʤ. ʊʘʢʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʨʘʥʦʚʦʡ ʨʫʜʳ 

ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʢ ʧʦʜʟʝʤʥʦʤʫ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʫʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʢʨʦʤʝ ʫʨʘʥʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ: ʤʝʜʴ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, 

ʚʘʥʘʜʠʡ ʠ ʮʠʥʢ. 

ʂ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʂʘʣʠʥʦʚʩʢʘʷ ʧʘʣʝʦʜʦʣʠʥʘ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ, ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʣʠʚʘ çʚʧʘʜʘʝʪè ʚ 

ɽʣʴʩʢʫʶ ʤʫʣʴʜʫ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʦʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʫʨʘʥʦʚʦʡ ʨʫʜʳ ʩ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʤʠ.  

ʇʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʫʨʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʈ2 ï 7 ʪʳʩ. ʪ ʠ ʈ3 ï 23 ʪʳʩ. ʪ., ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʢʨʫʧʥʳʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ [1]. 

ʃʝʣʴʯʠʮʢʦʝ ʨʫʜʥʦʝ ʧʦʣʝ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʃʝʣʴʯʠʮʢʦʝ ʨʫʜʥʦʝ ʧʦʣʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ 21 ʢʤ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ɹʦʣʦʪʥʠʮʢʦʛʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʃʝʣʴʯʠʮʢʦʡ ʠ ɽʣʴʩʢʦʡ ʤʫʣʴʜ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʇʝʨʞʘʥʦ-ʇʘʨʠʯʩʢʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʦʡ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ. 

ɿʜʝʩʴ ʨʫʜʦʥʦʩʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʫʣʴʩʢʠʡ ʫʛʣʝʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʡ ʩ ʨʘʟʤʳʚʦʤ ʥʘ 

ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʫʜʦʥʦʩʥʳ ʥʠʞʥʠʝ ʩʣʦʠ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʬʣʘʥʛʝ ʃʝʣʴʯʠʮʢʦʡ ʤʫʣʴʜʳ ʚ ʝʝ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʜʣʠʥʦʡ 8 ʢʤ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 500-

1000 ʤ. ɿʜʝʩʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʃʝʣʴʯʠʮʢʦʝ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫʨʘʥʘ. ʋʨʘʥʦʚʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʷʭ, ʛʣʠʥʘʭ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʭ ʠ ʫʛʣʠʩʪʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ. ʈʫʜʳ ʫʙʦʛʠʝ ʠ 

ʙʝʜʥʳʝ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʨʘʥʘ 0,001-0,015 %. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʨʫʜʝʥʝʣʳʭ ʩʣʦʝʚ ʦʪ ʜʦʣʝʡ ʤʝʪʨʘ ʜʦ 

5-7 ʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʫʜʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʦʪ 1-2 ʜʦ 6. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʤʝʪʨʦʧʨʦʮʝʥʪ 0,03-0,05. ɺ 

ʫʛʣʠʩʪʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʦʩʣʦʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʨʘʥʘ 0,12 % ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 0,3 ʤ (ʩʢʚ. 

ˉ140 ï ʛʣʫʙʠʥʘ 263 ʤ). ʈʝʩʫʨʩʳ ʫʨʘʥʘ ʚ ʟʘʣʝʞʘʭ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 500 ʤ 

ʦʮʝʥʝʥʳ ʚ 10 ʪʳʩ. ʪ (ʉʩʨʝʜ. = 0,005 %). 

ʂʨʦʤʝ ʫʨʘʥʘ ʚ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʷʭ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ: ʣʘʥʪʘʥ (0,01- 

0,05 %), ʠʪʪʨʠʡ, ʮʝʨʠʡ (150 ʛ/ʪ), ʚʘʥʘʜʠʡ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ (50-70 ʛ/ʪ), ʮʠʨʢʦʥʠʡ (400-500 ʛ/ʪ). ʋʨʘʥ 

ʠ ʵʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʫʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠ 

ʜʦʙʳʯʝ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ ʠ ʧʦʧʫʪʥʦ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʢʫʯʥʦʤ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʠ. ʈʝʩʫʨʩʳ ʩʫʤʤʳ 

ʨʝʜʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ ʦʮʝʥʝʥʳ ʧʦʨʷʜʢʘ 100 ʪʳʩ. ʪ (ʜʘʥʥʳʝ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ, ʛ. ʂʠʝʚ).  

ʇʦʨʦʜʳ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʧʘʣʝʦʟʘʣʠʚʝ ɽʣʴʩʢʦʡ 

ʤʫʣʴʜʳ. ʆʥʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʤʳʪʳ ʧʨʝʜʪʨʠʘʩʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʝʡ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ 
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ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʙʦʨʪʘʭ ʩʠʥʢʣʠʥʘʣʠ ʠ ʥʘ ʝʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʫʛʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʩʪʘʥʮʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʦʢʦʣʦ 100 ʢʤ
2
. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʫʨʘʥʘ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʣʫʞʠʣʠ ʨʘʟʤʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʨʦʜʳ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʫʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʝʩʦʛʣʘʩʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʤ ʠ ʪʫʣʴʩʢʠʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʪʫʣʝ ʨʫʜʥʳʭ ʢʘʪʫʥʦʚ. ɹʫʨʦʚʳʤʠ 

ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʚ ʃʝʣʴʯʠʮʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʫʣʴʩʢʦ-ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʛʣʠʥʘʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʜʦ 6 ʧɸ/ʢʛ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʨʘʥʘ [2]. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʆʙʣʘʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʆɸʆ çɻʦʤʝʣʴʩʢʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜè ʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʫʶ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʆɸʆ çɻʍɿè ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʘʙʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʥʘ ʧʫʪʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ (ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʧʦʜʤʦʨʝʥʥʳʡ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʡ) ʧʦʣʶʪʘʥʪʦʚ - ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʩ ʦʪʚʘʣʘ 

ʬʦʩʬʦʛʠʧʩʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ  ʩʣʘʙʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʪʨʦʚ ʜʦ 10-20 ʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʢʨʦʚʣʷ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ 124,0-136,0 ʤ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 3,0-7,5 ʤʝʪʨʘ, ʨʝʣʴʝʬ - ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʳʡ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʩʣʘʙʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʩʫʧʝʩʠ ʠ 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʨʝʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʦʡ ʬʘʮʠʡ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʤʦʨʝʥ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʳ ʚʳʜʝʣʷʝʤ ʬʘʮʠʠ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ, ʧʣʠʪʯʘʪʦʡ ʠ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʤʦʨʝʥʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ʂ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʦʨʝʥʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʪʦʣʱʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʢʘʢ ʠʟ ʧʦʜʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ  

(ʩʫʙʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʛʦ, ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʥʘʜʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʘʷʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʘ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ ʪʘʢʘʷ 

ʤʦʨʝʥʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʦʨʝʥʥʳʤ ʚʦʣʥʠʩʪʳʤ ʠ ʧʦʣʦʛʦ-ʚʦʣʥʠʩʪʳʤ ʨʘʚʥʠʥʘʤ ʩ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪ. ɺʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʨʝʥʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʨʝʞʝ ʩʫʧʝʩʷʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ. ʏʘʩʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʣʝʚʨʠʪʳ, 

ʧʝʩʢʠ ʠ ʛʨʘʚʠʡ ʠ ʛʣʠʥʳ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ï ʛʠʜʨʦʩʣʶʜʳ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʢʘʦʣʠʥʠʪʘ ʠ 

ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʘ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʛʨʫʙʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10-  
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15 %. ʇʝʩʯʘʥʦ-ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʚʘʨʮʝʤ (ʜʦ 70-80 %) ʠ ʧʦʣʝʚʳʤʠ 

ʰʧʘʪʘʤʠ (ʜʦ 20-30 %). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 %. ɺ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʨʝʥʳ ʥʝʨʝʜʢʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʣʠʥʟʳ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʛʨʘʚʠʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʨʘʟʚʠʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʦʚʥʳʡ ʩʣʦʡ ʘʙʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʤʦʨʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ, ʙʦʣʴʰʘʷ  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʘ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʭ ʦʩʝʡ ʦʙʣʦʤʢʦʚ, ʤʝʩʪʘʤʠ 

ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʩʣʘʥʮʝʚʘʪʦʩʪʴ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʧʦʩʣʦʡʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʣʝʜʥʠʢʘ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʠʮʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʢʩʪʫʨʳ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʨʝʥ ʠ ʠʭ ʛʣʷʮʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʢʩʪʫʨ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʟʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʨʝʥ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʣʝʜʥʠʢʘ [1].  

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʬʘʟʫ ʚ ʪʦʣʱʫ ʣʴʜʘ ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʣʠʥʟʳ ʠ ʧʨʦʩʣʦʠ ʧʦʨʦʜ ʣʦʞʘ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʤʦʨʝʥʳ ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʠʷ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʟʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʤʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʣʴʜʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʤʦʨʝʥ.  

ʊʨʝʪʴʷ ʬʘʟʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʤʦʨʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʣʴʜʘ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʢʦʣʦʚ. ʊʘʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʦʩʝʚʳʭ ʟʦʥ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʜʥʠʢʘ. ɺ ʵʪʫ ʬʘʟʫ ʠʜʝʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʧʝʨʝʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʤʦʨʝʥ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʃʠʪʦʣʦʛʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʘʙʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ 

 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ 

(ʠʥʜʝʢʩ) 

ɻʨʫʧʧʘ ʬʘʮʠʡ ʌʘʮʠʠ ʅʦʤʝʨʘ ʪʠʧʠʯʥʳʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʃʝʜʥʠʢʦʚʳʡ (g) ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʨʝʥʳ ʄʘʩʩʠʚʥʦʡ ʤʦʨʝʥʳ 1, 5, 6, 8 

ʇʣʠʪʯʘʪʦʡ ʤʦʨʝʥʳ 2 

ʇʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʝʡʩʷ 

ʤʦʨʝʥʳ 

3 

ɺʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʡ 

(fg) 

ɺʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ɺʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ 

ʩʫʧʝʩʝʡ 

14 

ɺʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ 

ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ 

7, 9 

ʆʟʝʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʡ 

(lg) 

ʆʟʝʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʆʟʝʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ 

ʩʫʧʝʩʝʡ 

11 

ʆʟʝʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ 

ʛʣʠʥ 

4, 10, 13 

ɹʠʦʛʝʥʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (pl) 

ɹʦʣʦʪʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʅʠʟʠʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ 12 

 

ʌʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʩʨʝʜʘ ʧʝʨʝʥʦʩʘ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠ 

ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʌʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʦʙʱʠʤʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʣʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʬʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʪʝʢʩʪʫʨʘ, ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʦʜ, ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚ 

ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʬʘʮʠʠ, ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʣʦʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʚ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʤʳʚʘ, ʬʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ, ʠʥʦʛʜʘ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʨʝʣʴʝʬʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ [2]. 

ʌʘʮʠʷ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʤʦʨʝʥʳ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʠ ʟʘʧʘʜʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 
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ʌʘʮʠʠ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʤʦʨʝʥʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʪʝʢʩʪʫʨʘʤʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʬʘʮʠʠ 

ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʤʦʨʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʥʝʯʝʪʢʠʝ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʨʝʜʢʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʨʠʩʳʧʢʠ. ʌʘʮʠʠ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʤʦʨʝʥʳ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝʯʘʩʪʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʨʝʥ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ 1, 5, 6, 8 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʮʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʣʘʙʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ 

 
ˉ ʨʘʟʨʝʟʘ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʜʝʢʩ 

ʂʦʣʦʥʢʘ ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

 

 

1 

 

 

 

gQ2pr1dn 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʤʦʨʝʥʥʳʡ, ʪʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʧʣʦʪʥʳʡ ʩ ʛʨʘʚʠʝʤ ʠ 

ʛʘʣʴʢʦʡ 

 

 

 

2 

 

 

 

gQ2pr1dn 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʫʧʝʩʴ ʤʦʨʝʥʥʘʷ, ʧʣʦʪʥʘʷ, ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʩ ʛʨʘʚʠʝʤ ʠ ʛʘʣʴʢʦʡ 

 

 

 

3 

 

 

 

gQ2pr1dn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ ʩʫʧʝʩʝʡ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʩ 

ʧʝʩʢʘʤʠ ʞʝʣʪʳʤʠ, ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ 

ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ  

 

 

4 

 

fQ2pr1dn 

 

 

gQ2pr1dn 

 

 

 

 

 

 

 

ɻʣʠʥʘ ʦʟʝʨʥʘʷ, ʩʝʨʘʷ, ʪʚʝʨʜʘʷ, 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʧʝʩʢʘ 

 

ʉʫʧʝʩʴ ʤʦʨʝʥʥʘʷ, ʧʣʦʪʥʘʷ, ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʩ ʛʨʘʚʠʝʤ ʠ ʛʘʣʴʢʦʡ  

 

 

5 

 

 

 

gQ2pr1dn 

 

 

 

 

 

ʉʫʧʝʩʴ ʤʦʨʝʥʥʘʷ, ʧʣʦʪʥʘʷ, ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʩ ʛʨʘʚʠʝʤ ʠ ʛʘʣʴʢʦʡ  
 

ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʤʦʨʝʥʥʳʡ, ʪʝʤʥʦ-
ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʧʣʦʪʥʳʡ ʩ ʛʨʘʚʠʝʤ ʠ 

ʛʘʣʴʢʦʡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


